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4. Tabela parametréw geotechnicznych



1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera opis wynikéw badan podloza gruntowego, ktorych celem

bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanej inwestycji —
rozbudowy sieci wodociagowej oraz kanalizacji sanitarnej, w m. Lelice. Zlecajacym jest
firma jest Z.U.T.B Andrzej Osiecki, 09-200 Sierpc, ul. Plocka 59a/5.
Opracowanie sporzadzono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunk6éw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz.463) oraz
normy:

- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projéktowanie,

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czgsé 1: Zasady ogodlne,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$é 2: Rozpoznanie i bada-

nie podioza gruntowego.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie gruntowego podioza budowlanego, w ob-
szarze projektowanej inwestycji, oraz przedstawienie ogélnych uwarunkowan projektowych
i wykonawczych dla realizacji zadania.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Inwestycja dla ktérej wykonano badania geotechniczne zlokalizowana jest w miejscowosci
Lelice, gm. Gozdowo, na dzialkach o nr ewid. 4/22, 4/11, 4/33, 4/32. Dzialki te sa niezabu-
dowane i nieogrodzone. Polozenie obszaru badan pokazano na mapie lokalizacyjnej w skali
1:25000 - zatacznik nr 1 oraz na mapie dokumentacyjnej w skali 1:650 — zatgcznik nr 2.

3. Charakterystyka obiektu

Przedsigwzigciem inwestycyjnym jest rozbudowa sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej
sanitarnej w miejscowosci Lelice przy ul. Lipowej, na dziatkach o nr ewid. 4/22, 4/11, 4/33,
4/32.

Projektowana jest rozbudowa sieci wodociggowej z rur PVC PN 10 o Srednicy 90 x 4,3.
Projektowany odcinek wodociagu nalezy wiaczy¢ do istniejacej sieci g 90 zlokalizowanej na
dz. o nr ewid. 4/33, oraz zakonczyé hydrantem nadziemnym DN 80-HP-1. Sieé kanalizacji
sanitarnej wykonana bedzie z rury PVC @ 200 oraz o 160 Klasy S SN§ Lite. Nowo powstalg
sie¢ nalezy wigczy¢ do istniejacej studni zelbetowej znajdujacej sie w poboczu drogi gminne;j.
Na trasie kanalizacji zaprojektowano betonowe studnie rewizyjne wlazowe o srednicy
wewngetrznej ¢ 1200, zwiericzone wlazem zeliwnym klasy D 400 oraz studnie niewlazowe PP
@ 600. Glgbokos¢ zabudowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z studniami rewizyjnymi oraz

sieci wodociggowej — 1,70-2,26 m p.p.t.
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Polozenie obszaru badan pokazano na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25000 - zalacznik nr 1
oraz na mapie dokumentacyjnej w skali 1:650 — zalagcznik nr 2.

4. Zakres badan podloza gruntowego

Badania geotechniczne wykonano w dniu 01 grudnia 2021 r. Zakres badan ustalono z Proje-
ktantem inwestycji. Lokalizacje punktow badawczych pokazano na mapie dokumentacyjnej —
zalagcznik nr 2.

W ramach prac odwiercono trzy otwory badawcze matosrednicowe, do glgbokosci 3,0 m pod
powierzchnig terenu (ppt.). W otworach wiertniczych prowadzono profilowanie geologiczne,
z pomiarem glebokosci polozenia stropéw i SpagOw warstw oraz pomiary hydrogeologiczne
zwierciadla wody.

W celu oceny stopnia zageszczenia Ip gruntow niespoistych wykonano trzy sondowania
dynamiczne sondg lekka DPL do glebokosci 1,5-3,0 m ppt., za§ w celu ustalenia stopnia
plastycznosci I grunty spoiste badano penetrometrem weciskowym PW-1.

S. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

5.1. Litologia

W dokumentowanym podlozu, w strefie rozpoznanej wykonanym wierceniem badawczym,
wystepujg utwory czwartorzedowe holoceriskie i plejstoceriskie.
Holocen reprezentowany jest przez grunty organiczne (gleba) piaszczyste z humusem i zwirem
oraz grunty nasypowe piaszczyste z humusem i gruzem, wystepujace do glebokosci 0,3-0,4 m
ppt.
Plejstocen, wystepujacy ponizej, reprezentowany Jest przez utwory o genezie wodnolodowcowo-
zastoiskowej, wyksztalconej w postaci piaskéw drobnych lokalnie zaglinionych ze zwirem.
Osady te wystepuja do glebokosci 0,6-1,3 m ppt. Ponizej osadéw piaszczystych wystepuja
utwory lodowcowe, wyksztalcone w postaci piaskéw gliniastych. Osady te w otworze nr 3 do
glgbokosei 3,0 m ppt. nie zostaly przewiercone, natomiast w otworach nr 1 i 2 wystepuja do
glgbokosci 1,0-2,5 m ppt. Ponizej powyzszych osaddw (w otworach nr 1 i 2) nawiercone zostaty
utwory wodnolodowcowe, wyksztalcone w postaci piaskow drobnych, lokalnie z domieszka
piaskéw srednich. Osady te wystepuja do glebokosci 1,8-2,8 m ppt. Ponizej piaszczystych
osadéw wodnolodowcowych nawiercone zostaly spoiste i niespoiste osady zastoiskowe, ktore do
glebokosci 3,0 m ppt. nie zostaly przewiercone.

5.2. Geotechniczny podzial gruntéw
Grunty, stwierdzone w dokumentowanym podlozu, naleza do naturalnych rodzimych
mineralnych oraz organicznych.

Strefe przypowierzchniowg podtoza grunty organiczne (gleba) piaszczyste z humusem i zwi-
rem oraz grunty nasypowe piaszczyste z humusem i gruzem, ktére wylaczono z charakterystyki




geotechnicznej, z uwagi na ich zréznicowany sklad i duzg anizotropi¢ parametrow wytrzy-
matosciowych, uniemozliwiajacg wyprowadzenie wartosci parametréw charakterystycznych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne, w oparciu o wydzielenia geologi-
czne. Wiodgce parametry wytrzymatosciowe (Ip, Ip), ustalono metoda A, wg PN-81/B-
03020, tj. na drodze bezposrednich badan instrumentalnych i makroskopowych, przeprowa-
dzonych w terenie. Pozostate parametry ustalono metoda B - na podstawie podanych w ww.
normie zaleznosci korelacyjnych, pomiedzy tymi parametrami, a cechami wiodgcymi.

Grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowo-zastoiskowego, wydzielono jako
warstwe geotechniczng nr 1. Stanowig ja piaski drobne i pylaste, lokalnie zaglinione ze
zwirem, wilgotne, $rednio zageszczone o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia
Ip®™ =0,45.

Grunty spoiste pochodzenia lodowcowego, wydzielono jako dwudzielng warstwe geo-
techniczna nr II.
Warstwa Ila — piaski gliniaste ze zwirem, wilgotne, plastyczne, o wartosci charakterysty-
cznej stopnia plastycznosci IL™ = 0,47,
Warstwa IIb — piaski gliniaste i piaski gliniaste na pograniczu piaskow pylastych silnie
zaglinionych ze zwirem i laminami piaskow drobnych, wilgotne, plastyczne na pograniczu
twardoplastycznych, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosei It @ = 0,25.
Zgodnie z p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020, grunty spoiste warstw II naleza do grupy
konsolidacyjnej C.

Grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego, wydzielono jako warstwe geo-
techniczng nr III. Stanowig ja piaski drobne, lokalnie z domieszka piaskow srednich, wil-
gotne, Srednio zaggszczone o wartosci charakterystycznej stopnia zageszezenia Ip™ = 0,55.

Grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego, wydzielono jako warstwe geotechniczna nr
IVa.
Warstwa IVa — glina pylasta i glina pylasta na pograniczu pyhu, lokalnie z laminami piaskéw
pylastych, wilgotne, plastyczne, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci IL™ =
0,37
Zgodnie z p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020, grunty spoiste warstw IVa nalezg do grupy
konsolidacyjnej C.

Grunty niespoiste pochodzenia zastoiskowego, wydzielono jako warstwe geotechniczng nr
IVb. Stanowig ja piaski pylaste, wilgotne, srednio zaggszczone o wartosci charakterystycznej
stopnia zageszczenia Ip™ = (,58.

W tabeli na zalaczniku nr 4 zestawiono wartosci charakterystyczne i obliczeniowe para-
metréw geotechnicznych gruntéw wydzielonych warstw.

Obraz budowy podloza gruntowego przedstawiono na kartach dokumentacyjnych badania

geotechnicznego — zalgezniki 3.1-3.3.
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5.3. Hydrogeologia

Woda podziemna, w obserwowanych otworach nie zostala zaobserwowana. W otworach nr
113 zaobserwowano jednie nikle saczenie wod gruntowych.
Woda gruntowa po intensywnych opadach deszczowych i roztopach pokrywy snieznej
moze wystgpowac w gornej warstwie piaskow drobnoziarnistych.

6. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, projektowana inwestycja zalicza si¢ do drugiej kategorii geotech-
nicznej.

Przy zakladanym posadowieniu sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej wraz z stu-
dniami rewizyjnymi na glebokosci 1,70-2,26 m p.p-t. w bezposrednim podlozu, wystapia:
- piaski gliniaste warstwy geotechnicznej nr IIb — wilgotne, plastyczne na pograniczu
twardoplastycznych, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci It™ = 0,25.
- piaski drobnoziarniste warstw geotechnicznych nr ITI i IVh — wilgotne, $rednio
Zageszczone, o wartosci stopnia zaggszezenia Ip™ wahajacej si¢ w przedziale od 0,55-0,58.
lokalnie:
- gliny pylaste warstwy geotechnicznej nr IVa — wilgotne, plastyczne, o wartosci charaktery-
stycznej stopnia plastycznosci I ™ = 0,37.

Wszystkie opisane grunty spoiste warstw II i IVa maja wlasnosci wysadzinowe, a ponadto
grunty te mogg charakteryzowa¢ si¢ podatnoscig na zmiany wilgotnosci, szczegdlnie w wa-
runkach naruszenia ich naturalnej struktury i dodatkowego zawilgocenia. Moga wowczas
ulega¢ znacznemu uplastycznieniu. Prace ziemne w tych gruntach muszg byé prowadzone
»na sucho”, tak aby nie spowodowaé niekorzystnych zmian w podiozu fundamentéw.
Wykopy nalezy chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi, a wode pochodzaca z
ewentualnych saczen w glinach zbiera¢ drenazem roboczym, prowadzonym w dnie wykopu i
odprowadza¢ na zewngtrz. Otwartych wykopéw nie wolno pozostawia¢ na dluzszy okres,
szczegblnie zimowy, w czasie ktérego mogtoby nastgpi¢ przemoczenie lub przemarzniecie
gruntéw (glgbokos¢ przemarzania wynosi 1,0 m). Wszystkie ewentualnie rozmoczone,
przemarznigte, badZ naruszone partie gruntu wybraé narzedziami recznymi i zastgpié¢ chudym
betonem lub materiatem mineralnym niespoistym stabilizowanym cementem.

Woda podziemna, w obserwowanych otworach nie zostata zaobserwowana. W otworach nr
1 i 3 zaobserwowano jednie nikle saczenie wod gruntowych.
Woda gruntowa po intensywnych opadach deszczowych i roztopach pokrywy $nieznej
moze wystepowac w gdrnej warstwie piaskow drobnoziarnistych.
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