PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

NAZWA ZAMOWIENIA:
Budowa oczyszczalni sciekow w Gozdowie gmina Gozdowo w formule
»Zaprojektuj i wybuduj ”

NAZWA I ADRES ZAMAWIAJACEGO:
Gmina Gozdowo, ul. Krystyna Gozdawy 19, 09-213 Gozdowo

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
dzialki nr ewid. 289/4, 69/2 obr¢b 0011 Gozdowo

KOD CPV:

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45000000-7 Roboty budowlane

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czgs$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45252100-9 Zaktady oczyszczania $ciekow

45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni §ciekow

45232400-6 Roboty w zakresie kanaléw $ciekowych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

OPRACOWANIE: KSK BUDOWNICTWO Kirzysztof Ko$mider, wrzesien 2022 r.
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1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie robét budowlanych polegajacych na
budowie oczyszczalni §ciekow w Gozdowie oraz obiektow towarzyszacych

Inwestorem przedsiewzigcia jest:
Gmina Gozdowo z siedzibg w Gozdowie, ul. Krystyna Gozdawy 19, 09-213 Gozdowo

Uzytkownikiem oczyszczalni jest:
Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej w Gozdowie, ul. Krystyna Gozdawy 12 , 9-213 Gozdowo

1.1. Zakres prac do wykonania w ramach zaméwienia

Na catos¢ inwestycji sktadaja si¢ prace podzielone na 4 etapy opisane w dalszej czgsci opracowania.

W ramach zamowienia zamawiajacy oczekuje przede wszystkim
— wykonanie prac projektowych zakonczonych uzyskaniem prawomocnego pozwolenia na budowe

— wykonanie prac budowlanych zwienczonych pozwoleniem na uzytkowanie (czeSciowym lub
koncowym).

1.2. Etapowanie inwestycji

Przedstawiony w punkcie powyzej zakres prac do wykonania w ramach zamowienia zostanie
podzielony na cztery etapy. Zakresy poszczegolnych etapow:

— Etap pierwszy |
o opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla CALOSCI INWESTYCJI
(uwzgledniajac zakres realizacji wszystkich czterech etapow)
o Budowa biologicznej oczyszczalni $ciekdw opartej na reaktorze osadu czynnego oraz
instalacji membranowej dla oddzielenia osadu nadmiernego od $ciekéw oczyszczonych
o Budowa budynku socjalno-technicznego
o Budowa wiaty do gromadzenia osadu
o Budowa drog dojazdowych, chodnikow, utwardzenia terenu, o§wietlenia terenu
— Etap drugi Il
o Budowa instalacji do autotermicznej termofilowej stabilizacji i higienizacji osadu
czystym tlenem

— Etap trzeci 1
o Budowa zbiornika retencyjnego $ciekow oczyszczonych dla wykorzystania na cel
rolnicze

— Etap trzeci IV
o Budowa wagi samochodowej

Uwaga.

Po zrealizowaniu I Etapu inwestycji wybudowana oczyszczalnia bedzie w pelni funkcjonalna
technologicznie. Proces oczyszczania Sciekéw oraz higienizacji, dezynfekcji i zagospodarowania osadow
bedzie spetniat wymagania zgodnie z zapisami decyzji sSrodowiskowej oraz pozwolenia wodnoprawnego.

Ewentualne nie zrealizowanie II i III etapu nie moze mie¢ negatywnego wplywu na spelnienie
wymaganego efektu ekologicznego pracy oczyszczalni. Realizacja tych etapow pozwoli natomiast na
dodatkowa (ponadnormatywng) poprawg parametréw osadu nadmiernego oraz lepsze wykorzystanie
sciekow oczyszczonych
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1.3. Uwagi ogélne do przedmiotu zamdéwienia

Wymienione w niniejszej dokumentacji urzadzenia i materiaty odniesione do konkretnych producentéw
jak rowniez nazwy firm dostawcow i1 producentow nalezy traktowac jako stuzace do okreslenia parametrow
przedmiotu zamowienia poprzez podanie oczekiwanego standardu. Dopuszczalne jest zastosowanie
urzadzen i materiatdéw réwnowaznych pochodzacych od innych wytworcow z zastrzezeniem, ze nie beda
one jakosciowo gorsze od wskazanych w PFU oraz, ze zagwarantujg dotrzymanie tych samych lub
lepszych parametrow technicznych oraz beda posiada¢ wszystkie niezbgdne atesty i dopuszczenia do
stosowania.

2. BILANS JAKOSCIOWO-ILOSCIOWY SCIEKOW

Do projektowanej oczyszczalni sciekow doprowadzone sg Scieki doptywajace kanalizacjg sanitarng oraz
$cieki dowozone wozami asenizacyjnymi od mieszkancoéw nie podigczonych do kanalizacji sanitarnej.
Dodatkowo dowozony bedzie osad nadmierny z oczyszczalni sciekéw znajdujacej si¢ na terenie gminy o
wydajnosci ok. 200 m3/dobe.

Uwaga ogolna

Istniejaca oczyszczalnia posiada pozwolenie wodnoprawne wydane przez Panstwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie WA.ZUZ.7.4210.148.2022.WS z dnia 10.06.2022r. wazne do 31.05.2032r. na
wprowadzenie oczyszczonych $ciekow komunalnych do cieku Wierzbica w ilosci:

Qsmax =0,0052 m3/s
Qs’r.d- = 150m3/d
Qdopr =54900m3/rok

O dopuszczalnych wskaznikach zanieczyszczen:
BZT5 =<40mg 02/l

ChZT =< 150mg O2/I

Zawiesiny og6lne =< 50 mg/I

Z informacji uzyskanych od inwestora planowane sa inwestycje zwiekszajace doptyw Sciekéw do nowe;j
oczyszczalni. W zwigzku z tym Konieczne bedzie uzyskanie nowego pozwolenia wodnoprawnego na
odprowadzenie do srodowiska zwiekszonej ilosci §ciekow oczyszczonych.

2.1. Bilans ilosciowy $ciekow

Wartosci wskaznikow produkcji Sciekéw przyjeto na podstawie wskaznikow ilosci zuzywanej wody
okreslonych wg Rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie przecigtnych norm zuzycia wody

(Dz. U. 2002 nr 8 poz. 70) z uwzglgdnieniem rzeczywistej ilosci $ciekow produkowanej przez mieszkanca

Bilans opracowano przy nastepujacych zatozeniach:

o  Wspotczynnik produkcji Sciekéw doplywajacych przez mieszkanca q= 100 /MRxd

o  Wspotczynnik produkeji sciekéw dowozonych przez mieszkanca q=601/MRxd

o  Wspotczynnik nierownomiernosci dobowe;j dla Sciekow bytowych kd=1,3

e  Wspotczynnik nierownomiernosci godzinowej kh=2,0

o [los¢ wod infiltracyjnych w pogodzie mokrej i =0ok. 20 %

e Jlo$¢ mieszkancoéw docelowo podtaczonych do sieci kanalizacyjne;j 2.240mieszkancow
e Jlos¢ sciekow z ushug 25 m3/dobe

e [los¢ osadu nadmiernego dowozonego ok. 4 m3/d
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Podsumowanie docelowego bilansu ilo§ciowego

Lp. Wyszczegélnienie Wskaznik llos¢ oséb Quie Ng Qumx N iy
m3/d m3/d | m3/h m3/h
1 llos¢ $ciekéw bytowych 100 I/MRxd 2240 224,0 1,3 291,2 2,0 24,3
2 llo$¢ sciekdw dowozonych 60 I/MRxd 1700 102,0 1,3 132,6 2,0 111
3 llos¢ Sciekdw z ustug - - 25,0 1,3 32,5 2,0 2,7
4 llo$¢ osadéw dowozonych - - 4,0 1,3 5,2 2,0 0,4
5 llo$¢ wadd balastowych 20% - 45,0 1,3 58,5 2,0 49
RAZEM 3940 400,0 - 520,0 - 43,3

2.2. Bilans jakosciowy $ciekow

Bilans jakosciowy $ciekéow bytowych doptywajacych kanalizacja sanitarng zostal opracowany na
podstawie jednostkowych wskaznikéw zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanca. Wartosci
jednostkowych wskaznikow zanieczyszczen przyjeto na podstawie danych literaturowych oraz
doswiadczen.

Charakter sciekéw doptywajace kanalizacja Dowozone
ChZT [kg/MRxd] 0,120 0,130
BZT5 [kg/MRxd] 0,060 0,060
Zawiesina ogolna [kg/MRxd] 0,055 0,055
Azot ogdlny [kg/MRxd] 0,010 0,010
Fosfor ogdlny [kg/MRxd] 0,0012 0,0015

2.2.1.Stezenie sciekow doplywajgcych

Wykorzystujac przedstawione wyzsze zalozenia opracowano bilans $ciekow doprowadzanych do
oczyszczalni Sciekow.

Stezenie zanieczyszczen b(l)SCieki el L Osad Razem
ytowe dowozone doplywajace dowozony

Qasr [m¥/dobe] 269,0 102,0 25,0 4,0 400,0
CHZT [mg/dm?] 999,3 2166,7 700,0 700,0 12753
BZTs [mg/dm?] 499,6 1 000,0 325,0 350,0 614,8
Zawiesina ogélna [mg/dm?] 458,0 1083,3 350,0 200,0 608,1
Azot ogdlny [mg/dm?] 83,3 200,0 70,0 200,0 1134
Fosfor ogdlny [mg/dm?] 10,0 25,0 12,0 30,0 14,1

Uwaga:
(1) W bilansie $ciekoéw ujeto ilos¢ waod infiltracyjnych i opadowych przedostajacych sie do kanalizacji
sanitarnej w wysokosci ok. 20 % S$redniego doplywu $ciekow
(2) Zaktadano, iz scieki doptywajace z ustug beda wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra
Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow $ciekow
przemystowych oraz warunkow wprowadzenia $ciekdw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr
136, poz. 964 z dnia 28.07.2006 r.)
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2.2.2. Ladunek sciekow doplywajgcych

Fadunek zanieczyszczen b(l)gCieki Scield @Ustugi dowogssg z Razem
ytowe dowozone doptywajace POS
Qusr [m¥/dobe] 269,0 102,0 25,0 4,0 400,0
CHZT [kg/d] 268,8 221,0 17,5 2,8 510,1
BZTs [kg/d] 134,4 102,0 8,1 1,4 2459
Zawiesina ogodlna [kg/d] 123,2 110,5 8,8 0,8 243,3
Azot ogdlny [kg/d] 22,4 20,4 1,8 0,8 454
Fosfor ogdlny [kg/d] 2,7 2,6 0,3 0,1 5,7

3. WYMAGANY EFEKT EKOLOGICZNY

»~RLM oczyszczalni — rozumie si¢ przez to projektowe obcigzenie oczyszczalni $Sciekow wyrazone
rownowazng liczbg mieszkancow RLM; a w przypadku braku projektowej wartosci RLM, rozumie si¢
przez to warto$¢ ustalong na podstawie projektowego maksymalnego tadunku pigciodobowego
biochemicznego zapotrzebowania na tlen (BZTS5), gdzie 1 RLM oczyszczalni réwny jest tadunkowi BZTS5
w ilosci 60 g tlenu na dobe;” (§ 2 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz.
1311).

Projektowy maksymalny tadunek pi¢ciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen (BZTs)

Lezrs = Q¢ * Cezrs, [kg/d]

Przy czym:

Qu — natezenie przeptywu $ciekow 400 m3/d
Cezts — stezenie zanieczyszczen w $ciekach doprowadzanych 0,614 kg/m3
Lmax — maks. fadunek zanieczyszczen w $ciekach 246 kg/d

RLM korzystajacych z sieci kanalizacyjnej:

Dla oczyszczalni RLM obliczono na podstawie projektowanego maksymalnego tadunku
zanieczyszczenia wyrazonego wskaznikiem BZT5 doplywajacego do oczyszczalni w ciggu roku, z
wylaczeniem sytuacji nietypowych, w szczego6lno$ci wynikajacych z intensywnych opadéw, wg
zaleznosci:

£

RLM = —B22.1000
BZT5
Przy czym:
Lezts — projektowy dobowy tadunek BZTS doptywajacy do oczyszczalni  246,0 kg/d
lgzt 5— tadunek jednostkowy BZT5 powstajacy od 1 mieszkanca 60 g/MRxd
Wielko$¢ obiektu w RLM 4.100 RLM

3.1. Oczyszczanie $ciekéw

W zakresie oczyszczania $ciekéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych
(Dz.U. 2019 poz. 1311) dla RLM zakresie 2.000 + 9.999
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Maksymalne stezenie Stezenie Sciekow Minimalny procent
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w $ciekach surowych redukcji wg obliczen
oczyszczonych %
1 2 3 4 5
SchzT go,/m’ 125 1275,3 90,2
SBzTs go,/m’ 15 614,8 97,6
570 g/m? 35 608,1 94,2

3.2. Gospodarka osadowa

W zakresie przerobki osadu nadmiernego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 31 grudnia 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie komunalnych osadow $ciekowych (Dz.U.
2022 poz. 89) oraz

—  Stopien odwodnienia osadu po procesie przerdbki osadu > 25%

—  Zawarto$¢ czgSci organicznej po procesie przerobki osadu < 60 %

4. WIELKOSC PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Ekonomicznym rozwigzaniem jest budowa oczyszczalni §ciekow, w sklad ktorej wchodzg dwa ciagi
technologiczne 0 wydajnosci:

e Srednia dobowa ilo$é $ciekow Qusr = 2 x 200 m3/dobe = 400 m3/dobe
e Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow Qdmax = 520 m3/dobg

e Maksymalna godz. wydajnos¢ biologicznego stopnia  Qnmax = 40 m3/h

e Rownowazna liczba mieszkancow 4.100 RLM

5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE
5.1. Usuwanie skratek

Wg danych literaturowych, podczyszczenie $ciekow na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje
zanieczyszczen w postaci czgsci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny
oraz ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie ew. thuszczu. Ilo$¢ skratek zatrzymanych na
sicie (12 I/MR-rok) po ptukaniu i prasowaniu wynosi¢ begdzie:

e Ilo§¢ skratek: V = ok. 135 dm?®dobe
e Cigzar skratek: M = 60 % x 900 kg/m? x 0,13 m*d = ok. 0,07 t/d

5.2. Usuwanie piasku

Do wstepnego usuwania piasku ze $ciekow surowych zaprojektowano piaskownik poziomy. Piasek z
piaskownika podawany bedzie przeno$nikiem do kontenera i wywozony do zagospodarowania. Ilos¢
piasku (5 /MR -rok) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

e Ilo$¢ piasku: V = ok. 55 dm3/dobe
e Cigzar piasku: M = 1.500 kg/m? x 0,055 m®/d = ok. 0,08 t/d
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5.3. Jakos¢ $ciekow podczyszczonych

Przewidywana jakos$¢ $ciekow po wstepnym podczyszczaniu doptywajacych do biologicznego
stopnia oczyszczania Sciekow przy zatozeniu ok. 5 % redukcji zanieczyszczania na stopniu wstgpnego

mechanicznego podczyszczania (sito geste, piaskownik poziomy) $ciekdw bedzie nastepujaca:

Wskaznik Scieki surowe Stopien redukcji S
podczyszczone
Qus [m*/d] 400,0 400,0
CHZT [mg/dm?] 12753 5,0% 1211
BZTs [mg/dm’] 614,8 5,0% 584
Zawiesina ogdlna [mg/dm®] 608,1 5,0% 578
Azot ogblny [mg/dm®] 1134 3,0% 110,0
Fosfor ogdlny [mg/dm?] 141 2,0% 13.9
Odczyn [pH] 6,8-75 6,8-7,5

5.4. Parametry technologiczne reaktora biologicznego

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania Sciekow dla stanu docelowego

przewidziano do pracy dwa ciagi technologiczne o nast¢gpujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Warto$¢é

llos$¢ ciggdw technologicznych Szt. 2

Zbiornik usredniajacy m?3 182
Catkowita pojemnos¢ komér osadu czynnego - Vc m?3 737

- Komora defosfatacji — Vior m?3 24

- Komora denitryfikacji - Vkon m?3 2s7t.x 96,4 = 193 m?
- Komora nitryfikacji - Vi m?3 2 szt.x 197,5 =395 m3
- Komora separacji / membran - Vs m3 2s7t.x62,5=125m?
- Wiek osadu w ukfadzie technologicznym dni ok. 20

5.5. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny podawany bedzie z reaktora biologicznego odprowadzany cyklicznie do zbiornika
zageszczania osadu, gdzie nastgpuje zaggszczanie grawitacyjne (docelowo magazyn dezintegratu) a
nastgpnie podawany do zbiornika tlenowej stabilizacji osadu (docelowo magazyn produktu). Ilos¢ osadu do

utylizacji wynosi¢ bedzie:

e Produkcja osadu nadmiernego
e Ilo$¢ osadu dowozonego z lokalnej OS
e Produkcja osadu do procesu stabilizacji

Mn = 0ok. 2 x 100 kgsm/dobe = 200 kgsm/dobe

Mdow, = 100 kgsm/dObQ
MST = Ok 300 kgsm/d

5.6. Auto-termiczna tlenowa stabilizacja i higienizacja osadu

5.6.1.Ilos¢ osadu zageszczonego

Do zaggszczania osadu nadmiernego wykorzystano urzadzenie do mechanicznego zageszczania
charakteryzujacego si¢ prosta rozwigzania jak rowniez ciggla praca urzadzenia. I[lo$¢ osadu po

zageszczeniu do 4 — 6 % przyjeto 5 % wynosi¢ bedzie:
e Etap projektowany: ok. 6 m¥dobe
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W celu uzyskania wymaganego stopnia zageszczania osadu, dozowany bedzie flokulant, przewidywana
dawka wynosi:
e Etap projektowany: ok. 2 gas/kgsm tj. ok. 0,6 kgas/dobe

Zatozono zageszczanie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na 1 zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajno$¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:

— Dobowa ilos¢ osadu do zageszczenia:
Mon = 300 kgsm/dobe o odwodnieniu ok. 0,8 — 1,2 %

— Wydajnos$¢ urzadzenia:
Mhn = 300 kgsm/d x (7:5) dni = 420 kgsw/d : 6 h = ok. 70 kgsm/h, tj. ok. 7 m¥h

— Wydajnos¢ pompy osadu zageszczonego:
Qn=70kg/h :5% = 1,4 m¥nh, tj. ok. 2 m¥h

5.6.2. llos¢ osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu po procesie auto-termicznej tlenowej stabilizacji i higienizacji osadu
wykorzystano pras¢ $rubowa. Ilos¢ osadu przy zaktadanym o odwodnieniu 22 — 30 % przyjeto 25 %
wynosi¢ bedzie:

e Ilo$¢ osadu po procesie: Mop = 0ok. 210 kgsm/dobe
e Objetos¢ osadu po procesie: Voo = ok. 6 m*dobe

W celu uzyskania wymaganego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bgdzie flokulant organiczny oraz
koagulant w postaci roztworu PIX. Przewidywana dawka wynosi:
e Zapotrzebowanie flokulantu: oK. 5 gas/kgsm tj. ok. 2,5 kgas/dobe
e Zapotrzebowanie PIX: ok. 0,05 I/kgsm tj. ok. 10 dm3pix/dobe

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na 1 zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajno$¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:

— Dobowa ilo$¢ osadu do odwodnienia:
Mop = 210 kgsm/dobe o odwodnieniu ok. 3,5 — 4,0 %

—  Wydajnos¢ urzadzenia:
Qn = 210 Kgsm/d x (7:5) dni = 300 kgsm/d : 6 h = ok. 50 kgsm/h, tj. ok. 1,4 m3/h

— Dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego:
Vop = 210 kgsm/dobe : 25 % = ok. 0,9 m*/dobe

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celow rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan
bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajacego na oczyszczalni.

6. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
6.1. Polozenie geograficzne i administracyjne

Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Gozdowo, gm. Gozdowo obreb 0011 Gozdowo, na
dziatkach o nr ew.:
e 289/4. — oczyszczalnia Sciekow
e 69/2 —waga samochodowa
Powierzchnia dziatki 289/4 wynosi 1,34 ha, dziatki 69/2 — 0,57ha.
Scieki z oczyszczalni odprowadzane sg poprzez szczelny kanat odptywowy o dtugosci ok. 80m do cieku
Wierzbica w km 314275 na dzialce nr 365 obrgb Gozdowo.
Teren oczyszczalni znajduje si¢ w potnocno-zachodniej czgsci wsi Gozdowo.
Dojazd do oczyszczalni drogg powiatowa na dz. nr 37 (Gozdowo-Sierpc).
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Bezposrednie otoczenie oczyszczalni stanowia:

* po stronie potudniowej — tereny zabudowy jednorodzinnej,

* po stronie poinocnej — droga powiatowa Gozdowo-Rempin,
* po stronie wschodniej — droga powiatowa Gozdowo-Sierpc
* po stronie zachodniej- tereny upraw rolnych.

Po drugiej stronie drogi powiatowej Gozdowo-Sierpc znajduje si¢ jeziorko i tereny zabudowy
jednorodzinnej, natomiast po drugiej stronie drogi Gozdowo-Rempin znajdujg si¢ tereny zabudowy
jednorodzinnej i tereny upraw rolnych.

Odlegtos¢ miedzy granicami oczyszczalni a dziatkami z budynkiem mieszkalnym wynosi ponad 100m.

6.2. Opis uwarunkowan projektu

Budowa oczyszczalni $cieckow w m. Gozdowo jest do realizacji w ramach zadania "Budowa
oczyszczalni Sciekow w Gozdowie w formule ,,zaprojektuj i wybudu;j”.

6.3. Opis stanu istniejacego

Obecnie (stan na 07.2022r) na terenie oczyszczalni zlokalizowane sa nastepujace obiekty
technologiczne:
* Punkt zlewny $ciekow dowozonych
* Pompownia $ciekdw dowozonych i wewnetrznych
* Piaskownik poziomy podtuzny z krata r¢czng
» Komora denitryfikacji
» Komora napowietrzania
* Osadniki wtorne
» Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych
* Poletka osadowe
» Kontener dmuchaw
 Kontener obstugi technicznej

Powstajace na skanalizowanym obszarze S$cieki doprowadzane sa do oczyszczalni kolektorem
grawitacyjnym. Scieki poddawane sa mechanicznemu podczyszczaniu na kracie recznej oraz piaskowniku
poziomym podtuznym. Scieki dowozone z terenu okolicznych wsi zrzucane sg do punktu zlewnego
oczyszczalni. Za posrednictwem pompowni $ciekow surowych trafiaja do uktadu technologicznego.
Podczyszczone na kratach i piaskowniku $cieki doprowadzane sa do komory denitryfikacji, a nastgpnie
napowietrzania, gdzie w warunkach tlenowych nastepuje biologiczne oczyszczanie. Na koncu procesu
napowietrzania do $ciekoéw dodawany jest PIX. Scieki przeptywaja do osadnikéw wtornych, skad poprzez
urzadzenie spustowe odprowadzane sg do odbiornika.

—  Punkt zlewny $ciekow dowozonych
Punkt odbioru $ciekow dowozonych to obiekt Zelbetowy 3,0m*6,0m gi. Ok. 1,5m wyposazony w
pokrywe z umieszczong centralnie kratg do przechwytywania skratek. Objeto$é 27 m®.

— Komora retencyjna $ciekow dowozonych
Wykonana jako zbiornik zelbetowy o wymiarach 3,0%6,0 i glgbokosci ok. 1,5m. Objeto$¢ czynna ok. 27
m3. Przetrzymuje si¢ w niej Scieki dowozone, wstepnie je napowietrza przed wprowadzeniem do komory
beztlenowej.

— Piaskownik poziomy podtuzny z kratg reczng ptaska

Piaskownik — zbiornik betonowy o przekroju prostokatnym o wymiarach 4,0%1,5m szerokosci koryta
przeptywowego 0,30m. Jego zadaniem jest oddzielanie od §ciekow wptywajacych do komory pompowni
piasku i innych zawiesin szybko opadajacych oraz czgéci mechanicznych ptywajacych
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— Pompownia $cieckow dowozonych i wewngtrznych
Pompownia $ciekow wykonana zostata z kregéw betonowych o $rednicy 1,5 m glgbokosci ok. 4,40m i
zbiera $cieki z punktu zlewnego . Obiekt zostat wyposazony w pompe 65 PMZ 1.5 prod. Meprozet.

— Komora niedotleniona osadu czynnego

Komora to zbiornik zelbetowy zblokowany z komorg tlenows, zaglebiony na 2,80m o przekroju
prostokgta o wymiarach 5,30%*2,0m. Objeto$¢ czynna ok. 30m®. Obiekt zostal wyposazony w dyfuzory
napowietrzajace w ilosci 3 szt.

— Komora tlenowa

Komora to zbiornik zelbetowy zaglebiony na ok. 5,0 do 4,5 m pod poziomem terenu ze spadkiem dna w
kierunku komory niedotlenionej, o przekroju prostokata o wymiarach 5,0*5,0 m. Objeto$¢ czynna ok.
125m?®

— Osadniki wtorne 2 szt.

Wykonane zostaty z blachy stalowej St3SX. Lej osadnika okragly fi 2500mm, zaglebiony na 4,15m,
wyniesiony ponad teren na 0,20m. Objeto$¢ czynna 23,44 m®. Wyposazenie — rura centralna i koryta
przelewowe pilaste oraz instalacja recyrkulacji zewngetrznej wraz z pompami zatapialnymi

— Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych
Wykonanie z kregéw betonowych fi 1500 i koryta przeptywowego o wymiarach 1,20*0,30m i
wysokosci 0,30m. Komora zlokalizowana za osadnikami wtérnymi wyposazona w przeptywomierz WI 80.

— Stacja dmuchaw

Ma za zadanie dostarcza¢ powietrze do komory tlenowej, do komory $ciekéw dowozonych, do
mieszania w komorze niedotlenionej oraz do pompy mamutowej w komorze napowietrzania. Wykonana
zostata w postaci kontenera stalowego o wymiarach 3,0*2,0m, wyposazona w dwie dmuchawy DR 101 o
mocy 4kW Spomasz Ostrow WIKp. pracujace naprzemiennie.

— Stanowisko dozowania P1X

Stanowisko wykonane zostalo w postaci kontenera stalowego przy komorze napowietrzania o
wymiarach 3,5*1,5m. Zadaniem pix jest redukcja biogenéw. Wyposazono je w zbiornik PE o poj 1201 oraz
dozownik typ BL-1,5 firmy Black Stone.

7. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Budowa oczyszczalni $ciekow w m. Gozdowo jest do realizacji w ramach zadania "Budowa
oczyszczalni $ciekow w Gozdowie w formule ,,zaprojektuj i wybudu;j”.

Przedmiotowa inwestycja polegac¢ bedzie na budowie nowego niezaleznego od istniejacej oczyszczalni
ciggu technologicznego oczyszczania $ciekow komunalnych

7.1. Dokumentacja projektowo-kosztorysowa

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowo-kosztorysowa w ramach pierwszego etapu inwestycji.
Wazne jest aby dokumentacja swoim zakresem obejmowata wszystkie (cztery) etapy budowy oczyszczalni
sciekow wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Na dokumentacje projektowo-kosztorysows, sktada¢ si¢ beda:

— koncepcja programowo-przestrzenna (KPP) przedstawiajaca ogélny zarys przyjetych rozwiazan
budowy przedmiotu zamowienia — do zaakceptowania przez inwestora

— projekt budowlany wraz ze wszystkimi niezbednymi dokumentami, uzgodnieniami, opiniami
zwienczony pozwoleniem na budowe

— projekty techniczne wielobranzowe

— projekty wykonawcze wielobranzowe

— szczegblowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
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— dokumentacja kosztorysowa
—  przedmiary
Etap projektowania zostanie zakonczony uzyskaniem prawomocnego pozwolenia na budowe, ktorego
uzyskanie bedzie w gestii Wykonawcy inwestycji.

7.2. Elementy do wybudowania

W ramach prac budowlanych obiekty budowlane oraz technologiczne takie jak:

(etap 1)
— Budynek z wydzielonymi pomieszczeniami socjalnymi, technicznymi i garazem
—  Punkt zlewny $ciekow dowozonych
—  Punkt przyjecia osadow dowozonych
— Dwustopniowe mechaniczne oczyszczanie $ciekow surowych (krata hakowa, sitopiaskownik)
— Pompownia $ciekow surowych
— Reaktor biologiczny osadu czynnego
— Instalacja membran
— Instalacja do napowietrzania reaktora i membran
—  Zbiornik gromadzenia permeatu
— Magazyn osadu/ dezintegratu
— Magazyn produktu
— Instalacja dozowania koagulantu
— Instalacja do kondycjonowania i zaggszczania osadu
— Wiata osadu
(etap I1)
— Instalacja zageszczania osadu (zaggszczacz bgbnowy)
— Instalacja do auto-termicznej tlenowej stabilizacji osadu
(etap I11)
—  Zbiornik retencyjny $ciekow oczyszczonych dla wykorzystania rolniczego
(etap IV)
— Woaga samochodowa

Ponadto do projektowanej oczyszczalni zostang doprowadzone wszelkie niezbedne media (woda, prad,
Internet), a takze oczyszczalnia zostanie wyposazona w awaryjne zrodlo zasilania energia elektryczna
(agregat pradotworczy z SZR) o mocy umozliwiajacej niezachwiang prace catej oczyszczalni.

7.3. Obowiazki wykonawcy

W ramach prac budowlanych wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania zgodnie ze sztuka
budowlang prac w zakresie zgodnym z Etapem realizacji inwestycji.
Wykonawca zobowigzany bedzie migdzy innymi do zapewnienia:

— obstugi geodezyjnej,

— wykonanie prac zgodnie ze sztuka budowlang i polskim prawem

— kompletacje, dostawe, montaz z uruchomieniem fabrycznie nowych maszyn, urzadzen, instalacji i
wyposazenia,

— dostarczenie kompletu sprzetu, oznakowan, instrukcji, sSrodkow ochrony indywidualnej 1 zbiorowe;j

z zakresu bhp i ochrony przeciwpozarowej, wymaganych dla prawidtowej eksploatacji obiektu
oczyszczalni Sciekow,

— wykonanie tablic informacyjnych,
— wykonanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen,
— wykonanie rozruchu oczyszczalni,
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— przeprowadzenie wymaganych prob i badan,

— oplaty za nadzory obce, badania itp.,

— przeprowadzenie szkolenia obstugi oczyszczalni,

— uzyskanie w sposob trwaly wymaganych Decyzja pozwolenie wodno-prawne parametréw
odprowadzanych do odbiornika oczyszczonych $ciekow w probie min. 14 dniowe;,

— uzyskanie zamiennego pozwolenia wodno-prawnego na zrzut $ciekow oczyszczonych po
wykonaniu robdt budowlanych

— inwentaryzacj¢ i dokumentacje powykonawcza w tym geodezyjna,

— przygotowanie dokumentéw zwigzanych z oddaniem wybudowanej oczyszczalni do uzytkowania
wraz z kompletnym wnioskiem o pozwolenie na uzytkowanie,

7.4. Wstepny dobor materialow

7.4.1. Brania budowlana

beton podktadowy C12/15

ptyta fundamentowa C30/37 W8 F150

przykrycie zbiornikéw — strop zelbetowy

stal zbrojeniowa: AQO (St0S), Alll (34GS),

stal profilowa: A 570Gr.36,

konstrukcje stalowe — zabezpieczy¢ poprzez malowanie, farbg poliwinylowa ogo6lnego
stosowania do gruntowania — min. 2 warstwy, emalig poliwinylowa ogdlnego stosowania — 3
warstwy lub zabezpieczane przez ocynkownie bez malowania

stopien oczyszczenia powierzchni — 2

sciany zewngtrzne budynek socjalny — Sciany murowane, dach z ptyty warstwowej

schody wewnetrzne — stalowe ze stali ocynkowanej ogniowo,

schody zewngetrzne — stalowe ze stali ocynkowanej ogniowo,

rynny i rury spustowe —z PCV,

izolacje §cian zewnetrznych, muréw fundamentowych, posadzek — nie stosowac zywic, izolacje
np. firmy REMMERS, HYDROSOP, SIKA, MC Bauchemie itp.

plytki ceramiczne na podtodze i do wysokosci 2 m w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych,
socjalnych, magazynowych,

ptytki ceramiczne do wysokosci 3 m pomieszczeniu odwadniania osadu,

posadzka — podloga przemystowa, samopoziomujgca, antyposlizgowa (za wyjatkiem
pomieszczen higieniczno-sanitarnych, socjalnych, magazynowych, laboratorium),

drzwi zewnetrzne - aluminiowe, ocieplone lub stalowe ocieplane

bramy wjazdowe — izolowane, segmentowe lub rolowane,

okna—z PCV,

malowanie — sufity malowane farbg emulsyjng lub akrylowg na biato,

malowanie — $ciany w pomieszczeniach malowane farbg emulsyjng lub akrylowa.

7.4.2. Instalacje sanitarne wewnetrzne

instalacja wentylacyjna — kanaty z tworzywa,

instalacja wodociggowa — rury PP lub PE,

instalacja kanalizacyjna — rury PVC

cwu — z zasobnika z podgrzewacza elektrycznego — lokalny.

7.4.3.Sieci miedzyobiektowe

instalacja wodociggowa — rury PE100 SDR17,
rurociagi ttoczne $ciekow — rury PE100 SDR17,
woda technologiczna — rury PE100 SDR17,
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sprezone powietrze — stal nierdzewna AIS1304 lub PE,

rurocigg osadu — rury PE80O SDR17,

kanalizacja sanitarna — rury PVC kanalizacyjne,

kanalizacja deszczowa — rury PVC kanalizacyjne,,

studzienki rewizyjne betonowe dn 1000 jako studnie zbiorcze weztowe na skrzyzowaniach
kolektorow oraz dn 400-425 jako rewizyjne pomigedzy weztami rurociggdow

e kolektor $ciekow oczyszczonych — rury PE lub PVC

7.4.4. Rurociggi technologiczne wewnetrzne

rurociagi ttoczne $ciekéw — rury PE100 SDR17 lub PVC-U PN10,
woda technologiczna — rury PE100 SDR17 lub PVC-U PN10 lub PP
woda sanitarna — rury PP lub PE z atestem do wody pitnej

sprezone powietrze — stal nierdzewna AISI304, lub PE

rurocigg osadu — rury PE80 SDR17 lub PVC-U PN10

kanalizacja sanitarna — rury PVC,

kanalizacja deszczowa — rury PVC,

reagenty — PVC-U PN16 lub PE100 SDR11

7.5. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

W trakcie robot budowlanych oczyszczalnia zapewni¢ musi cigglo$¢ przyjmowania i oczyszczania
sciekow na istniejacych obiektach.

Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca przeprowadzi rozruch mechaniczny, hydrauliczny i
technologiczny wszystkich obiektow i urzadzen.

Koncowym efektem rozruchu bedzie uzyskanie zaktadanego efektu ekologicznego, tj.:

e wymaganego sktadu SciekdOw oczyszczonych oraz wymaganego stopnia odwadniania i
granulacji osadow,
e ciaglego i bezawaryjnego procesu oczyszczania SciekoOw oraz odwadniania, i higienizacji.

Rozruch zostaje zakonczony po osiagnieciu wymaganego efektu oraz przyjeciu przez Zamawiajacego
dokumentacji porozruchowej: protokotow rozruchu, wynikéw analiz i badan $ciekow i osadow,
dokumentow ze szkolenia personelu, instrukcji stanowiskowych, instrukcji eksploatacji, instrukcji BHP i
ppoz., sprawozdania z rozruchu, dokumentacji powykonawczej. W zwigzku z wymogami tzw. ,,zerowej
strefy oddziatywania na $rodowisko", oddzialtywanie na $rodowisko oczyszczalni po budowie musi
zamykac¢ si¢ w granicach dzialki.

Oczyszczalni¢ nalezy zaprojektowaé i1 zrealizowa¢ w sposob gwarantujgcy ochrong przed hatasem
zaréwno pracownikoéw, jak i otoczenia obiektu. Poziom ochrony przed halasem powinien gwarantowac
spetnienie obowiazujacych przepisow bez wymogu stosowania ochrony indywidualnej pracownikéow i przy
czasie ekspozycji odpowiadajacym czasowi trwania codziennych czynnosci eksploatacyjnych i
serwisowych instalacji.

Ochrona przed hatasem zostanie zapewniona przez zastosowanie urzadzen o niskim poziomie emisji
hatasu a w koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolacji, thumikow 1 oston dzwigkochtonnych.

Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalni¢ musi by¢ zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(Dz.U. 2014 poz. 112 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Oczyszczalnia musi spetnia¢ wytyczne Dyrektywy Europejskiej nr. 2000/54, aneks V i VI - Ochrona
pracownikow przed ryzykiem zagrozen biologicznych.

Oczyszczalnia musi spelnia¢ wymagania okres$lone nastepujacymi Ustawami i Rozporzadzeniami:

e ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2021 poz. 1973),

e ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2021 poz. 2233),

e ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,

udziale spoleczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko
(Dz.U. 2022 poz. 1029),
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ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 2022 poz. 503),

ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2022 poz. 916),

ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2022 poz. 699),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. 2020 poz. 10),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839 ze zmianami),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomo6w hatasu w $rodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow instalacji, ktorych
eksploatacja wymaga zgloszenia (Dz.U. 2019 poz. 1510),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448),

Wymaganiami okreslonymi w Krajowym Programie Oczyszczania Sciekéw Komunalnych, (dalej
KPOSK)

8. OPIS SZCZEGOEOWY INWESTYCJI

8.1. Etap | (prace projektowe i budowa oczyszczalni §ciekow)

8.1.1. Prace projektowe

8.1.1.1. Zakres dokumentacji
Wykonawca opracuje i dostarczy w ramach niniejszego zamoéwienia dokumentacje zawierajaca
nastepujace elementy:

Koncepcja budowy oczyszczalni $ciekow zawierajaca wszystkie elementy majace istotny wplyw
na ksztalt projektu, w tym zalozenia instalacyjne. Koncepcja musi by¢ zaakceptowana przez
Zamawiajacego.

Dokumentacje projektowo — kosztorysowa oczyszczalni $ciekow wraz z towarzyszaca
infrastrukturg 1 urzadzeniem terenu zgodnie z niniejszym opisem. W sktad dokumentacji
projektowej wchodza:

o Projekt zagospodarowania terenu,

o Projekt architektoniczno-budowlany,

o opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty o ktorych mowa w §5 ust.l p.4
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)
projekt techniczny wielobranzowy,
projekt wykonawczy wielobranzowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
przedmiary robét, kosztorysy inwestorskie

O O O O

Ponadto wykonawca zobowigzany bedzie do:

przygotowania kompletnej dokumentacji, wnioskow, o$wiadczen i wszelkich materiatlow
niezbednych do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe¢ oraz rozpoczgcia i prawidlowej
realizacji inwestycji.

petnienia nadzoru autorskiego w trakcie realizacji robot budowlanych oraz gwarancji.

przeniesienia praw autorskich, w tym prawa do zezwalania na wykonywanie zaleznego prawa
autorskiego do opracowanej dokumentacji na Zamawiajacego,

W ramach prac projektowych wykonawca zobowigzany bedzie we wlasnym zakresie do uzyskania
wszelkich dokumentoéw, pozwolen, uzgodnien itp. niezbednych dla wydania przez organ pozwolenia na
budowe zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego i przepisoOw zwigzanych.

Wykonawca zobowigzany bedzie migdzy innymi do:
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— pozyskanie mapy do celow projektowych dla terenu objetego projektem

— pozyskanie wypisu z MPZP dla dziatek objetych inwestycja lub Warunkow lokalizacji inwestycji
celu publicznego jezeli na terenach objetych inwestycja nie obowiazuje miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego

— Jesli wystapi taka potrzeba wystapienie i uzyskanie warunkow technicznych przyltaczenia do sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i sieci elektroenergetycznej, badz zmiany istniejacych
warunkow w zwigzku z ewentualng zmiang poboru tych mediow.

— Sporzadzenie operatu wodnoprawnego

— Uzyskanie decyzji pozwolenia wodnoprawnego na etapie projektowania

— sporzadzenie dokumentacji geotechnicznej (badania podtoza gruntowego) w zakresie odpowiednim
dla planowanej inwestycji

— sporzadzenie karty informacyjnej przedsiewzigcia zgodnie z art. 62a Ustawy o udostgpnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o
ocenach oddzialywania na srodowisko,

— w razie potrzeby sporzadzenia raportu oddziatywania na srodowisko

— uzyskanie decyzji srodowiskowej dla projektowanego przedsiewziecia

— W razie potrzeby pozyskanie mapy do celow ewidencyjnych z wypisami z rejestru gruntow dla
wszystkich dziatek objetych inwestycja i sgsiednich,

— uzyskanie niezbednych dla projektu budowlanego i wynikajacych z przepisow odpowiednich
opinii, zgdd, uzgodnien i pozwolen (w imieniu Inwestora),

— sporzadzenie kompletnego wniosku o pozwolenie na budowe i zlozenie go w imieniu
Zamawiajacego,

— uzyskanie pozwolenia na budowe oczyszczalni,

— sporzadzenie projektéw wykonawczych dla wszystkich branz,

— sprawowania nadzoru autorskiego nad realizowanymi pracami (wszystkie branze)

8.1.1.2. Forma dokumentacji
1. Koncepcje nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu w formie elektronicznej i papierowej w 3 egz.:
a. Rysunki - w postaci edytowalnej - z rozszerzeniem dwg oraz pdf
b. Opis—w postaci edytowalnej — z rozszerzeniem doc, lub docx, oraz pdf,
c. Zestawienia tabelaryczne - w postaci edytowalnej — jako plik Excel, oraz pdf;,
2. Dokumentacje nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu:
a. W wersji papierowej w ilosci :
— projekt zagospodarowania terenu - 5 egz.
— projekt architektoniczno-budowlany - 5 egz.
— projekt techniczny - kazda branza oprawiona osobno, oraz spis tomow - 5 egz.
— opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty o ktérych mowa w §5 ust.1 p.4) o
ktorych mowa w §5 ust.1 p.4 Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679) —
wszystkie dokumenty oprawione we wspoélng teczke, opatrzone spisem dokumentéw w
porzadku, w jakim zostaty zszyte — 5 egz. w tym 1 zawierajacy oryginaty
— projekt wykonawczy - kazda branza oprawiona osobno, oraz spis toméw - 5 egz.
— przedmiary robét - wszystkie branze oprawione razem - 3 egz.
— kosztorysy inwestorskie - wszystkie branze oprawione razem; na stronie tytutowej nalezy
poda¢ wartosci kosztorysowe kazdej branzy oraz warto$¢ wszystkich robot w sumie - netto
i brutto - 3 egz.
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych - wszystkie branze
oprawione razem - 3 egz.
Dokumentacje¢ w wersji papierowej, nalezy ztozy¢ w formie oprawionych wydrukow w formacie A4 lub
innym, jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy.
Dokumentacja w wersji papierowej powinna by¢ czytelna, wykonana z nalezytg starannoscig i zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
b. W wers;ji elektronicznej na nosniku CD lub DVD w postaci:
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—  plikéw tekstowych w formatach odpowiednio: pdf, xls, doc,

—  plikéw graficznych: zapis w wersji oryginalnej (jak zostata wykonana przez Wykonawcg),
z rozszerzeniem dwg - AutoCAD i pdf,

—  kosztorysy i przedmiary: pliki ath i pdf,

— skanow zatwierdzonej dokumentacji - w formacie pdf (w osobnym skanie dokumenty
zawierajace dane osobowe takie jak np. kopie uprawnien projektantow i wpiséw do izb).

Dokumentacja w wersji elektronicznej powinna by¢ spojna z dokumentacja w wersji papierowej tj.
zawiera¢ zachowana kolejno$¢ stron, oraz wszystkie zalaczniki, opinie, sprawdzenia, uzgodnienia, etc.,
ktore wchodza w jej sktad.

Przed wystapieniem o wydanie pozwolenia na budowe, Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢
(Inwestorowi) do przegladu 3 egzemplarze w jezyku polskim wszystkich elementow i czesSci Projektu
Budowlanego (opisy, obliczenia, rysunki, harmonogramy i in.) celem jego akceptacji.

Powyzsza dokumentacja powinna umozliwia¢ uzyskanie pozwolenia na budowe w zakresie budowy
oczyszczalni $ciekow objetej niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan zwigzanych z
uzyskiwaniem map, uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢ do ceny opracowania
dokumentacji projektowej.

Niezaleznie od stanu prac projektowych i rysunkéw zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia na Budowg,
Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢ do zatwierdzenia Inwestora (Inspektora Nadzoru) wszystkie
elementy projektéw wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. wraz ze szczegdtami
dotyczacymi budowy i ukonczenia elementdéw oczyszczalni. Dokumenty te podlega¢ beda przegladowi i
zatwierdzeniu przez Inwestora (Inspektora Nadzoru) w zakresie zgodnos$ci z warunkami Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

Przekazana dokumentacja bedzie wzajemnie skoordynowana technicznie i kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzy¢, zgodna z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. Zawierac
bedzie wymagane potwierdzenia sprawdzen rozwigzan projektowych, opinie, uzgodnienia, zgody,
pozwolenia i inne dokumenty w zakresie wynikajacym z przepisoéw, a takze spis opracowan i dokumentacji
sktadajacych si¢ na komplet Przedmiotu umowy, oraz o$wiadczenie projektantdw i1 sprawdzajgcych
wszystkich specjalnosci w powyzszym zakresie.

8.1.2. Budowa oczyszczalni Sciekow

W ramach pierwszego etapu inwestycji zostanie wybudowana oczyszczalnia S$ciekOw oparta o
technologi¢ osadu czynnego z separacja osadu za pomocag membran. Z reaktorem oczyszczalni zostanie
zintegrowany budynek, w ktérym zlokalizowane beda pomieszczenia techniczne dla urzadzen i instalacji
technologicznych, pomieszczenia socjalne dla obstugi, oraz garaz dla samochoddéw np. asenizacyjnego
bedacego na wyposazeniu oczyszczalni.

W ramach catego ciagu technologicznego stanowiacego integralng cato$¢ oczyszczalni $ciekow zostana
wybudowane badz zainstalowane nast¢pujace obiekty/instalacje:

— Punkt zlewny sciekéw dowozonych

— Punkt zlewny osadu czynnego biologicznie

— Uktad mechanicznego oczyszczania $ciekow na kracie z praso-ptuczka skratek

—  Przepompownia $cieku

— Uklad mechanicznego oczyszczania na zblokowanym sicie, piaskowniku i separatorze tluszczu
wraz z ptuczka piasku oraz dodatkowym uktadem putapki piasku w zbiorniku usredniajgcym

—  Zbiornik usredniajacy Sciekdw

— Reaktor biologiczny osadu czynnego

— Komory membran wraz z membranami

— Instalacja obstugi membran — uktad mycia membran CIP (Cleaning In Place)

— Zbiornik permeatu

— Zbiornik osadu

— System odwadniania i higienizacji osadu

— System Automatyki i sterowania

— Wiata osadu
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Ponadto do budynku zostang doprowadzone niezb¢dne media (woda, kanalizacja, energia), zostanie
przebudowana kolidujaca z oczyszczalnig istniejgca infrastruktura podziemna, a takze powstang
utwardzenia terenu wokot oczyszczalni.

Ponizej przedstawiono specyfikacje wymienionych elementéw oczyszczalni

8.1.2.1. Budynek

Budynek oczyszczalni stanowi¢ bedzie jedna bryle wraz z reaktorem projektowanej oczyszczalni. W
budynku zlokalizowane bedg pomieszczenia techniczne, socjale oraz garaz.

Budynek wykonany bedzie w technologii murowanej z pustakow typu suporex lub porotherm.
Posadowiony na tawach fundamentowych zelbetowych, fundamenty wylewane lub murowane z bloczkoéw
betonowych.

Budynek ocieplony styropianem, grubos¢ ocieplenia wg obliczen zgodnie z polskimi przepisami.

Dach z ptyty warstwowe;.

Budynek wyposazony w ogrzewanie elektryczne, wentylacje mechaniczng lub grawitacyjng zaleznie od
charakteru wentylowanego pomieszczenia.

Pozostate materialy budynku jak w punkcie 7.4 opracowania.

e Pomieszczenia techniczne
W projektowanym budynku nalezy przewidzie¢ nastepujace pomieszczenia techniczne:
Pomieszczenie mechanicznego oczyszczania $ciekéw — ok 76m?
Pomieszczenie dmuchaw — ok 24m?
Pomieszczenie obstugi membran — ok 16m?
Pomieszczenie gospodarki osadowej — ok 83m?
Pomieszczenie szaf sterowniczych — ok 15 m?

O 0O O O O

e Pomieszczenia socjalne
W budynku zostanie wydzielona strefa socjalna dla obstugi oczyszczalni. Czg¢$¢ socjalna sktadaé sie
bedzie z szatni czystej, szatni brudnej, jadalni, pomieszczenia biurowego, toalet, tazienki, pomieszczenia
technicznego i komunikacji.
Przyktadowy uktad pomieszczen socjalnych przedstawiono na zataczonych rysunkach.
Powierzchnia calej strefy socjalnej okoto 73m?2.

e Qaraz
W budynku zlokalizowany zostanie réwniez garaz dla samochodéw bedacych na wyposazeniu
oczyszczalni (np. samochdd asenizacyjny). Powierzchnia garazu okoto 90m?

8.1.2.2.  Punkt zlewny sciekow dowoZonych

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w punkt zlewny dla przyjmowania $ciekoéw dowozonych wozami
asenizacyjnymi. W ramach Stacji zlewnej powstanie uktad technologiczny przyjmowania $ciekoOw oraz
taca najazdowa dla wozow z kratkg $ciekowg zbierajaca ewentualne wycieki powstate przy oproznianiu
wozow. Ptyta o wymiarach minimum 4 x 8,2 m.

Uktad technologiczny punktu zlewnego zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu mechanicznego
oczyszczania $ciekow.

Odebrane Scieki kierowane bedg bezposrednio do komory mechanicznego oczyszczania Sciekow z kratg
hakowsa (opis kraty nizej).

Wyposazenie techniczne ciagu technologicznego

e Przylacze asenizacyjne — ztacze strazackie STORZ

o Materiat Stal kwosoodporna 304
o Srednica ®110mm
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e Przeptywomierz elektromagnetyczny

o Material wyS$cietania Teflon
o Sygnat wyjsciowy 4-20mA
o Srednica ®110mm
e Sonda pH
o Sygnatl wyjSciowy 4-20mA
e  Przetwornik sondy
o llo$¢ kanatow min 4
o Komunikacja protokot
e Rurociagi rozprowadzajace
o Materiat Stal kwosoodporna 304
o Srednica ®108mm
o Armatura odcinajgca zasuwa nozowa pneumatyczna @ 108mm

Zadaniem ciaggu technologicznego stacji zlewnej bedzie kontrola ilo$ciowo-jakosciowa przyjmowanych
sciekow dowozonych.

8.1.2.3. Punkt zlewny osadu czynnego biologicznie
Budowana oczyszczalnia bedzie miata rowniez mozliwo$¢ przyjmowania uwodnionych osadow z
innych oczyszczalni $ciekow. W tym celu projektowany jest takze punkt przyjecia osadu czynnego
biologicznie. Wozy dowozace osad korzysta¢ beda z tej samej tacy najazdowej jak dla punktu zlewnego
sciekow dowozonych.

Wyposazenie techniczne

e Przylacze asenizacyjne — ztacze strazackie STORZ

o Materiat Stal kwosoodporna 304
o Srednica ®110mm
e Przeptywomierz elektromagnetyczny

o Material wyS$cietania Teflon
o Sygnat wyjsciowy 4-20mA
o Srednica ®110mm

e Rurociagi rozprowadzajace

o Material Stal kwosoodporna 304
o Srednica ®108mm
o Armatura odcinajaca zasuwa nozowa pneumatyczna @ 108mm

Dowozony osad gromadzony bedzie w komorze osadu nadmiernego.

8.1.2.4. Oczyszczanie mechaniczne — krata hakowa

Pierwszym stopniem oczyszczania $ciekOw bedzie mechaniczna separacja zanieczyszczen statych na
krecie hakowej. Krata zabudowana w podziemnym zbiorniku kraty (komorze o $rednicy 3m) wykonanym z
prefabrykowanych kregow betonowych badz budowany na miejscu jako zbiornik zelbetowy.

Lokalizacja zbiornika pod posadzkg budynku oczyszczania mechanicznego.

W przypadku niedroznosci kraty hakowej Scieki spigtrza si¢ i przeptyng przez awaryjna krate reczna.
Komora wyposazona zostanie ponadto w sond¢ hydrostatyczng dla kontroli poziomu $ciekow w komorze
oraz ukfad praso-pluczki skratek separowanych na kracie.
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Parametry techniczne zbiornika

o  Wymiary ® 3m
o Wysoko$¢ catkowita zbiornika zalezna od rzednej rurociggu doprowadzajacego $ciek
surowy; nie mniejsza niz Hmin= 35m
o Pojemno$¢ catkowita Vmin= 18 m® +/- 5m?
o Materiat wykonania Beton/Beton zbrojony
Wyposazenie techniczne
o Krata automatyczna — hakowa 1szt.

o Materiat Stal kwosoodporna
o Materiat hakow Plastik ABS
o Material sworzni tancucha Stal hartowana
o Przeswit max 3mm
o Wydajnos¢ prasy Qmax = 60l/s
o Catkowita moc zainstalowana max 0,75kW
o Zasilanie 400V 50Hz
o Stopien ochrony min IP55
o Szerokos¢ robocza min 340 mm
o Material hakow Plastik ABS
o Glebokos¢ dostosowana do rzednych wynikajacych z zaglebienia rurociagu
o Krata wyposazona w automatyczng szczotke czyszczaca kratg

e Krata reczna 1szt.
o Materiat Stal kwosoodporna 304
o Przeswit max 10mm
o Szerokos¢ robocza min 750mm
e Sonda Hydrostatyczna 1szt.
o Zakres pomiarowy 0,1 — 20 bar
o Temperatura pracy -20 — 70 °C
o Sygnal wyjSciowy 4-20mA
o Typ czujnika membrana
e Praso-pluczka skratek 1szt.
o Materiat Stal kwosoodporna 304
o Przeswit sita max 0,6 mm
o Materiat §limaka stal utwardzana
o Calkowita moc zainstalowana max 2,4kW
o Zasilanie 400V 50Hz
o Oktadzina koryta Stal kwasoodporna 304
o Slimak praso-ptuczki w sekcji prasujacej napawany drutem spawalniczym o

podwyzszonej twardosci.
Plukanie skratek w prasie poprzez strumien wody z dyszy umieszczonej
wewnatrz sruby oraz z dyszy zewngtrznej w obudowie prasy.

O

8.1.2.5. Przepompownia scieku

Scieki po wstepnym mechanicznym oczyszczeniu z grubej frakcji statej trafia do przepompowni
sciekow.

Przepompowni¢ stanowi¢ beda dwie pompy zatapialne (pracujace w uktadzie 1+1) zlokalizowane w
komorze pompowni.

Wykonanie pompowni jako komora zelbetowa badz z kregow prefabrykowanych $rednicy 3m.

W pompowni zostanie zainstalowane mieszadto zapobiegajaca odkladaniu si¢ zanieczyszczen na dnie
pompowni.
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Pompownia zostanie ponadto wyposazona w sond¢ hydrostatyczna dla kontroli poziomu napetienia
pompowni.

Parametry techniczne zbiornika

o  Wymiary ® 3m

o Wysoko$¢ catkowita zbiornika zalezna od rzednej rurociggu doprowadzajacego Sciek
surowy; nie mniejsza niz Hmin= 35m

o Pojemno$é¢ calkowita Vmin= 18 m® +/- 5m?

o Materiat wykonania Beton zbrojony

Wyposazenie techniczne

e Mieszadlo 1szt.
o Srednica §migta min 220 mm
o Natezenie przeplywu cieczy min 257 m3/h
o Calkowita moc zainstalowana max 1,5 kW
o Zasilanie 400V 50Hz
e Sonda Hydrostatyczna 1szt.
o Zakres pomiarowy 0,1 — 20 bar
o Temperatura pracy -20 — 70 °C
o Sygnat wyjsciowy 4-20mA
o Typ czujnika membrana
e Uklad pompowy 2szt.
o Typ pompy zatapialna
o Wydajnos¢ pompy 60m3/h przy 12m shupa podnoszenia
o Catkowita moc zainstalowana max 2x 5,5 kW
o Zasilanie 400V 50Hz
o Stopien ochrony min IP68
o Srednica przytacza ttocznego DN 80mm
o Zestaw montazowy:
= Prowadnice 2szt.
= Kolano stopowe 2szt.
= Wspornik 2szt.
= Rurocigg tloczny 2szt.
= Wciggarka reczna 1szt.

8.1.2.6. Oczyszczanie mechaniczne — sito, piaskownik, separator tHuszczu

Pompownia opisana w punkcie wyzej poda $cieki na drugi stopien oczyszCzania mechanicznego, na
ktory sktadac¢ si¢ beda zblokowane w jeden uktad sito, piaskownik oraz separator ttuszczu. Odseparowany
piasek dodatkowo zostanie wyptukany w pluczce piasku.

Uktad ten zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu mechanicznego oczyszczania sciekow.

Parametry techniczne pomieszczenia

o  Wymiary LxW=73x%x10,5m
o Wysokos$¢ catkowita H=58m
o Pojemnos¢ catkowita V = 445m3
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Wyposazenie techniczne

e Zblokowany uklad sita, piaskownika i separatora tluszczu

O

O O O 0O O O O O

O

O

Elementu uktadu
= sjto szczelinowe

=  Przeno$nik skaretek z praska
= Separator thuszczu z pompa
= Separator piasku z przenos$nikiem

Wydajnos¢ urzadzenia
Typ sita

Przeswit sita

Materiat wykonania
Naped sita

Naped przenosnika skratek
Naped separatora thuszczu
Naped s',ruby piaskownika

=  Sruba wsparta na obu koncach

= QOktadzina koryta
Naped przenosnika piasku
Pompa tluszczu

= Typ

= Moc zainstalowana

=  Wydajnosé
Uktad napowietrzania

= Typ

= Moc zainstalowana

=  Wydajnosé

Ochrona przed przelaniem i suchobiegiem

e Pluczka piasku

@)

O 0O O O O

Materiat wykonania
Moc zainstalowana
Zasuwa nozowa

Zintegrowany przenosnik piasku
Uktad napowietrzania zewngtrzny
Ochrona przed przelaniem i suchobiegiem

e Sonda Hydrostatyczna

Dodatkowym uktadem separowania piasku bedzie uktad separatora/ putapki piasku zabudowany w

Zakres pomiarowy
Temperatura pracy
Sygnal wyjsciowy
Typ czujnika

O O O O

komorze usredniajacej reaktora biologicznego

Sciek zanim wleci do komory usredniajacej przeplynie przez putapke piasku gdzie pozostate w $cieku
czastki stale zostang wylapane. Separacja czastek stalych w pulapce piasku odbywaé si¢ bedzie z

wykorzystaniem zjawiska sedymentacji.

Putapka piasku stanowi¢ bedzie dodatkowa ochrone reaktora przed przedostawaniem si¢ do niego

nierozkladalnych substancji statych.
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1szt.

min 80m%h
szczelinowe

max 1mm

Stal kwosoodporna 304
0,75 kW

0,35 kW

0,12 kW

max 0,55kW

Stal kwasoodporna 304
max 1,1 kW

kawitacyjna
max 1,1 kW
min 3,0 m3/50Hz

dmuchawa bocznokanatowa
max 2,6 kW
min 320 m3/50Hz

1szt

stal kwasoodoporna 304
max 1,5 kW
elektryczna

1szt.

0,1 — 20 bar
-20 — 70 °C
4-20mA
membrana



e Pulapka piasku
o Wykonanie
o Pojemnosé

1szt
Stal kwosoodporna 304
min 22 m?

o Pulapka wyposazona w system automatycznej ewakuacji piasku

8.1.2.7. Zbiornik usredniajgcy

Pierwszg komora zblokowanego reaktora procesowego bedzie zbiornik usredniajacy. Do zbiornika

doptywac beda Scieki po mechanicznym oczyszczeniu.

Zbiornik 0 pojemnosci 200m?® pozwoli na przetrzymanie 1/2 dobowego $redniego doptywu $ciekoéw do
oczyszczalni co pozwoli na skutecznie usrednianie $ciekéw doptywajacych i dowozonych do oczyszczalni.

Komora wyposazona bedzie w mieszadto oraz sond¢ hydrostatyczna.

Do Komory usredniajacej dozowany bedzie koagulant glinowy PAX. Pojemniki z koagulantem oraz

pompka dozujaca zlokalizowana bedzie w budynku technicznym.

W komorze zainstalowane zostang pompy zatapialne dozujace odpowiednig ilo$¢ Sciekdéw do reaktora

osadu czynnego.

Budowa zbiornika

o Wykonanie

o Pojemnosé
Wyposazenie
e Mieszadto zatapialne
o Moc

o Srednica $migta
o Prowadnica mieszadla

e Uktad pompowy

Typ pompy
Wydajnos¢ pompy
Catkowita moc zainstalowana
Zasilanie
Stopien ochrony
Srednica przytacza ttocznego
Zestaw montazowy:

= Prowadnice

= Kolano stopowe

= Wspornik

= Rurociag ttoczny

O O O O O O O

e Sonda Hydrostatyczna

Zakres pomiarowy
Temperatura pracy
Sygnat wyjsciowy
Typ czujnika

O O O O

e Pompa dozujaca PAX

o Typ
o Wydajnos¢
o Temperatura pracy
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beton zbrojony
min 200 m®

2szt
max 3,0 kW
min 220mm
2szt

2szt.

zatapialna

20m3/h przy 12m stupa podnoszenia
max 2x 2,2 kW

400V 50Hz
min P68
DN 80mm
2szt.

2szt.

2szt.

2szt.

1szt.

0,1 — 20 bar
-20 — 70 °C
4-20mA
membrana
1szt.
membranowa
301/h

-20 — 70 °C



e Szafa chemii 1szt
o Wykonanie stal kwasoodporna 304
o Wykonanie pokryw poliweglan
o Wyposazona w wanng ociekowg

8.1.2.8. Reaktor biologiczny osadu czynnego

Reaktor osadu czynnego zblokowany wybudowany jako zbiornik Zelbetowy czeSciowo zaglebiony w
ziemi. Reaktor zblokowany zostanie ze zbiornikiem usredniajagcym oraz komorami membran.

W ramach reaktora biologicznego zostang wydzielone dwa rownoleglte ciagi oczyszczania
biologicznego opartego na osadzie czynnym.

W ramach kazdego z ciggu zostang wydzielone:

e Komora defosfatacji

Jest to komora, w ktorej beda zachodzity procesy beztlenowe, niezbedne dla biologicznego procesu
defosfatacji. Do komory defosfatacji bedzie zawracany osad z komoér membran (recyrkulacja zewnetrzna).
Zawracany osad pozbawiony bedzie czasteczek tlenu.

Budowa
o Wykonanie beton zbrojony
o Pojemno$é¢ min 2 x 12,1 m®

e Komora denitryfikacji (niedotleniona)

Zmieszane $cieki surowe z osadem recyrkulowanym po defosfatacji przeptywaja do komory
denitryfikacyjnej gdzie nastgpuje proces denitryfikacyjny w warunkach ograniczonego dostepu tlenu (do
0,5mg/dm?3). W komorach denitryfikacji zrédlem tlenu bedzie wytgcznie osad recyrkulowany z komor
nitryfikacyjnych w ramach tzw. recyrkulacji wewnetrzne;.

Budowa

o Wykonanie beton zbrojony
o Pojemnosé¢ min 2 x 96 m®

Wyposazenie

o Mieszadlo zatapialne 2szt (po jednej na kazdy ciag)
= Moc max 3,0 kW
= Srednica $migla min 220mm
=  Wociggarka reczna 2szt
= Prowadnica mieszadia 2szt
o Sonda potencjatlu redox 2szt (po jednej na kazdy ciag)

o Komora nitryfikacji (tlenowa)

Kolejnym etapem oczyszczania biologicznego bedzie nitryfikacja przebiegajaca w warunkach
tlenowych (ok 2mg/dm?®). Poziom tlenu bedzie utrzymywany za pomocg ukladu dyfuzorow
napowietrzajacych zasilanych dmuchawami (pomieszczenie dmuchaw) oraz uktadu pomiarowego z sonda
pomiarowa stgzenia tlenu.

Ponadto w komorach tlenowych zostang zainstalowane sady hydrostatyczna, pomiaru gestosci, stezenia
azotu utatwiajace kontrole oraz poprawne prowadzenie procesu technologicznego.

Osad z komory nitryfikacyjnej w ramach recyrkulacji wewnetrznej bedzie zawracany do komory
denitryfikacji. Recyrkulacja realizowana bedzie za posrednictwem pomp zatapialnych.
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Budowa

o
o

Wyposazenie
o

Wykonanie
Pojemnos¢

Mieszadlo zatapialne

Moc

Srednica $migta
Wciagarka reczna
Prowadnica mieszadta

Sonda Hydrostatyczna

Zakres pomiarowy
Temperatura pracy
Sygnat wyjsciowy
Typ czujnika

Sonda stezenia tlenu

Zakres pomiarowy
Metoda pomiaru
Armatura montazowa

Sonda gestosci

Sygnat wyjsciowy
Armatura montazowa

Sonda stezenia azotu

Metoda pomiaru
Kompensacja metno$ci
Armatura montazowa

Uktad recyrkulacji

Typ pompy
Wydajnos¢ pompy
Calkowita moc zainstalowana
Zasilanie
Stopien ochrony
Zestaw montazowy:
= Prowadnice
= Kolano stopowe
= Wspornik
» Rurociag tloczny

o Uktad napowietrzania

Dmuchawa walcowa

= Moc zainstalowana

»  Wydajnosé¢

= Sterowanie falownikiem

= Srednica przytacza
Ruszt napowietrzajacy 1kpl

= Wykonanie

= Typ napowietrzania

» Typ dyfuzorow
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beton zbrojony
min 2 x 217 m®

2szt (po jednej na kazdy ciag)
max 4,0 kW

min 400mm

2szt

2szt

2szt (po jednej na kazdy ciag)
0,1 — 20 bar

-20 — 70 °C

4-20mA

membrana

2szt (po jednej na kazdy ciag)
0,05 - 2mg/l
luminescencyjna niebieska
komplet

2szt (po jednej na kazdy ciag)
4-20mA
komplet

2szt (po jednej na kazdy ciag)
fotometr absorpcyjny

tak

komplet

2szt (po jednej na kazdy ciag)
zatapialna

60m3/h przy 3m stupa podnoszenia
max 2x 1,1 kW

400V 50Hz

min 1P68

2szt.
2szt.
2szt.
2szt.

1kpl

2szt

max 7,5kW
min 3,9m%min
tak

DN80

stal kwasoodoporna 304
mikropecherzykowe
rurowe



8.1.2.9. Komora membran

Po procesie oczyszczania mieszanka S$ciekow i osadu czynnego bedzie kierowana z reaktora
biologicznego do komoér membran. Za posrednictwem zainstalowanych w komorach membran osad
zostanie oddzielony od $ciekow oczyszczonych.

Jako element filtracyjny zastosowaé pakiety ptaskich membran kapilarnych o wielkosci kapilar do
0,2um (mikrofiltracja). Membrany wykonane z odpornego na chlor PVDF i zoptymalizowane pod katem
zastosowan w oczyszczalniach.

Membrany stanowi¢ beda bariere dla mikrotworzyw sztucznych i innych zanieczyszczen, a oczyszczone
$cieki zawiera¢ beda mniej niz 3 mg zawiesiny ciat statych na litr.

Zastosowane membrany powinny charakteryzowac si¢ praca przy niskim ci$nieniu transmembranowym
(TMP 0.01 + 0.04 bar). Bardzo niskie cis$nienie transmembranowe w membranach MBR pozwoli
ograniczy¢ znacznie prace w zakresie mycia i konserwacji, gdyz zapychanie membran powodowane jest
gléwnie przez zanieczyszczenia powierzchniowe, ktore z tatwoscig sa usuwane, a zapychanie poréw
membranowych jest ograniczone. Niska réznica ci$nien (TMP) na calej powierzchni membrany 0znacza,
ze nadawa przechodzaca przez membrang nie przylega do powierzchni, ani nie zbiera si¢ na niej. Nadawa
ptynie w goére miedzy membranami, a filtrat przechodzi przez ich powierzchnie. W celu zapewnienia
efektywnej cyrkulacji nadawy oraz do osiggni¢cia predkosci koniecznej do wystapienia przeptywu
krzyzowego stosuje si¢ napowietrzanie wielkopecherzykowe, powoduje to rowniez efekt czyszczenia.
Skrajnie niskie ci$nienie transmembranowe oznacza, ze membrany s3 znacznie mniej podatne na
zarastanie, co skutkuje dtuzszym okresem uzytkowania przed wymiang oraz wydtuzonymi okresami pracy
miedzy czyszczeniem. Kiedy jednak potrzeba w koncu wyczysci¢c membrany, cata ich powierzchnia jest
efektywnie czyszczona przy uzyciu procedur jak mycie Cleaning in Place (CIP) oraz cyrkulacja.

Zastosowany system membranowy powinien posiada¢ mozliwos¢ pojedynczego wyjmowania kazdego
pakietu ptyt modutu.

Do membran zostanie doprowadzone sprezone powietrze z dmuchaw walcowych zlokalizowanych w
pomieszczeniu dmuchaw.

W komorach membran poza samymi pakietami membran zostang zainstalowane réwniez pompy
zatapialne do zawracania osadu ( tzw. recyrkulacja zewnetrzna), a osad nadmierny zostanie skierowany do
zbiornika osadu.

Budowa komor

o Wykonanie beton zbrojony
o Pojemnos¢ min 2 x 68 m®

Wyposazenie

o Moduty membranowe 6szt
=  Wydajnos¢ hydrauliczna min 6 x 100m3/d
= Rozmiar porow max 0,2um
= Powierzchnia filtracji min 6 x 300m3
= Materiat membrany PVDF
= Zakres ci$nienia pracy 0-100mbar
o Przeptywomierz 2 szt
= Typ elektromagnetyczny
= Sygnatl wyjSciowy 4-20mA
= Stala czasowa 1,000 s
= Waga impulsu (na impuls) 0,05000 m3
= Szerokos¢ impulsu 100,000 ms
= Jednostka licznika 1m3
= Warto$¢ dla 20 mA 500,000 m3/h
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o Uktad napowietrzania - dmuchawa walcowa 2szt

= Moc zainstalowana max 15 kW
=  Wydajnos¢ min 4,6 m3/min kazda
= Sterowanie falownikiem tak
= Srednica przytacza DN80
o Uktad pompowy 2szt
=  Typ pompy zatapialna
=  Wydajnos$¢ pompy 20m3/h przy 12m stupa podnoszenia
= Catkowita moc zainstalowana max 2x 2,2 kW
= Zasilanie 400V 50Hz
= Stopien ochrony min IP68
= Srednica przytacza ttocznego DN 80mm
= Zestaw montazowy:
e Prowadnice 2szt.
¢ Kolano stopowe 2szt.
o Wspornik 2szt.
e Rurociag ttoczny 2szt.

o System sterowania

= Przetwornik wieloparametrowy 2-kan. 1szt
=  Analizator azotu amonowego 1szt
*  Armatura montazowa komplet
= Sygnat wyj$ciowy 4-20mA
= Analizator fosforu 1szt
*  Armatura montazowa komplet
= Sygnat wyj$ciowy 4-20mA

8.1.2.10. Ukitad mycia membran CIP (Cleaning In Place)
Pracujace uktady membranowe wymagajg okresowego czyszczenia. Takie czyszczenie realizowane
bedzie za pomocg automatycznego samoczynnego systemu mycia membran CIP (z ang. Cleaning in Place).
Instalacja CIP zlokalizowana bgdzie w pomieszczeniu obstugi membran.

Wyposazenie instalacji

o Pompa kawitacyjna 1szt + 1szt. na magazyn
*  Wydajnosé¢ min 11,0 m3/h przy 50Hz
= Cis$nienie projektowe 2 bar
=  Moc zainstalowana max3,0kW
= Przystosowana do pracy z falownikiem tak

o Pompa membranowa 2szt
= Typ membranowa
=  Wydajnos¢ min 120 I/h przy 50Hz
= Cis$nienie projektowe 2 bar

o Szafa chemii 1szt
= Wykonanie stal kwasoodporna 304
= Wykonanie pokryw poliweglan

=  Wyposazona w wanng¢ ocickowa
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o Przeptywomierz 1szt

= Typ elektromagnetyczny
= Sygnatl wyjSciowy 4-20mA

= Stala czasowa 1,000 s

=  Waga impulsu (na impuls) 0,05000 m3

= Szerokos$¢ impulsu 100,000 ms

= Jednostka licznika 1m3

= Warto$¢ dla 20 mA 500,000 m3/h

8.1.2.11. Zbiornik permeatu

Odfiltrowany na membranach $ciek oczyszczony (permeat) gromadzony bedzie w  podziemnym
zbiorniku permeatu. Zbiornik zlokalizowany pod pomieszczeniem obstugi membran.

Permeat gromadzony w zbiorniku bedzie wykorzystywany jako woda technologiczna np. do mycia
urzadzen technologicznych. Nadmiar permeatu bedzie zrzucany do odbiornika $ciekow oczyszczonych
zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym. Zar6wno permeat wykorzystywany jako woda technologiczna jak
i ten zrzucany do odbiornika nalezy opomiarowac.

Budowa zbiornika

o Wykonanie beton zbrojony
o Pojemno$é¢ min. 30 m?

8.1.2.12. Zbiornik osadu/ magazyn dezintegratu
Osad nadmierny z komor membran przettaczany bedzie do zbiornika osadu. Jest to podziemny zbiornik
posadowiony pod pomieszczeniem gospodarki osadowej. W tym zbiorniku osad bedzie gromadzony
(buforowany) a nastepnie podawany w odpowiedniej ilo§ci na urzgdzenia instalacji odwadniania i
higienizacji osadu.
Po wykonaniu etapu II inwestycji zbiornik ten bedzie peinit funkcj¢ magazynu dezintegratu (Opis
drugiego etapu w dalszej czgSci opracowania)

Budowa zbiornika

= Wykonanie beton zbrojony
*  Pojemnosé¢ min. 37,5m3
Wyposazenie
o Mieszadlo zatapialne 1szt
= Moc max 3,0 kW
= Srednica $migla min 220mm
= Prowadnica mieszadta 1szt
= Zestaw montazowy:
e Prowadnice 1szt.
e Kolano stopowe 1szt.
e Wspornik 1szt.
e Rurociag ttoczny 1szt.
o Sonda Hydrostatyczna 1szt.
= Zakres pomiarowy 0,1 — 20 bar
= Temperatura pracy -20 — 70 °C
= Sygnatl wyjSciowy 4-20mA
= Typ czujnika membrana
o Ruszt napowietrzajacy 1kpl
= Wykonanie stal kwasoodoporna 304
= Typ napowietrzania mikropecherzykowe
= Typ dyfuzorow rurowe
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Powietrze dla procesu przerobki osadu dostarczane bedzie z dmuchaw z mozliwo$cia automatycznego
sterowania praca ukladu w cyklach czasowych. Ze stacji dmuchaw zasilany bedzie rowniez uktad
dystrybucji powietrza higienizatora dtugotrwatego.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
e Uklad dystrybucji powietrza 1 kpl.
o Wydajnos¢ przy p = 0,7 bar QP =500 m3/h
o Materiat DN100/Stal 1.4301
o Czujnik ci$nienia p=0-1bar
o Klapa z napedem elektrycznym 2 szt.
o Dmuchawa rotacyjna typu Root’s 1 szt.

=  Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar
= Obroty
= Moc silnika

QP =90 - 130 m3/h

0=2.750 - 4.270 min-1

P1=55kW, U =400V

Moc pobierana P2=3,2-5,0kW

Hatas z obudowa dzwigkochtonna Lo=72dB

= Uklad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w
obudowie dzwickochtonne;j

= Wspolpraca w falownikiem

= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy

1 kpl

8.1.2.13. Magazyn produktu
Jest to podziemny zbiornik zlokalizowany pod pomieszczeniem gospodarki osadowej. Zbiornik z
uwagi na jego usytuowanie nalezy wybudowaé w etapie I inwestycji, natomiast bedzie on wykorzystywany
dopiero po wybudowaniu instalacji do autotermicznej termofilowej stabilizacji i higienizacji osadu czystym
tlenem czyli etap I1.

Budowa zbiornika

=  Wykonanie
*  Pojemnosc¢

beton zbrojony
min. 73m?®

8.1.2.14. Odwadnianie i higienizacja osadu

Do odwadniania osadu przewiduje sie pras¢ Srubowo - talerzows uzyskujgcg maksymalnie mozliwe
stezenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu, ktora znajdowac si¢ bedzie w pomieszczeniu gospodarki
osadowej. Ze wzgledow bezpieczenstwa pracy projektuje si¢ pras¢ w wykonaniu dwugtowicowym, tak aby
w przypadku awarii jednej glowicy istniata mozliwo$¢ pracy ze zwiekszonym wydatkiem, lub w
wydluzonym okresie czasu na drugiej gtowicy.

Osad ze zbiornika osadu podawany jest pompg. Pompa transportujaca osad do odwodnienia dostarczona
bedzie w komplecie z prasa i uktadem sterowania. Osad odwodniony odbierany bedzie przeno$nikiem
srubowym do przyczepy lub kontenera usytuowanego na zewnatrz budynku. W trakcie pracy przenosnika
do transportowanego osadu dodawane bedzie wapno z uktadu higienizatora.

Wyposazenie
o Prasa Srubowo-talerzowa z flokulatorem 1szt

Wykonanie

Wydajnosé¢ hydrauliczna
Wydajnos¢ odwadniania
Calkowita moc zainstalowana

o Przeno$nik §limakowy osadu

stal kwasoodporna 304
Qh=3m?3/h; Qmax=4,5m? /h
Qh=40kgSM/h; Qmax=80kgSM/h
max 2,2kW

= Dlugosé 3000 -6 000 mm
. Moc zainstalowana max 1,50 kw
= Srednica wstegi min @ 200 mm

Wstega Slimaka
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= Pozostate elementy stali kwasoodporna 304

Uktad nadawy z pompa osadu 1 szt.

=  Wydajnos¢ Qh =1,0+ 6,0 m3/h

=  Moc zainstalowana P1=15KW

= Zasuwa nozowa reczna 1 szt.
Uktad kondycjonowania osadu 1szt

= Wykonanie stal kwasoodporna 304

*  Wydajnos¢ hydrauliczna Qh=4m3 /h; Qmax=6,4m3 /h

=  Naped

= Mieszadlo kondycjonujace stal kwasoodporna 304
Pompa membranowa 2szt

= Typ membranowa

= Wydajnos¢ min 120 I/h przy 50Hz

= Cisnienie projektowe 2 bar
Szafa chemii 1szt

= Wykonanie stal kwasoodporna 304

= Wykonanie pokryw poliweglan

=  Wyposazona w wann¢ ociekowa
Zbiornik magazynowy koagulantu 1 szt.

=  Pojemnos¢ V =1m3

= Wykonanie PE lub TWS

= Wanna odciekowa - wykonanie Stal nierdzewna
Zbiornik magazynowy neutralizatora 1 szt

=  Pojemnos¢ V =1m3

= Wykonanie PE lub TWS

= Wanna odciekowa - wykonanie Stal nierdzewna
Automatyczna stacja polimeru 1szt

=  Wykonanie stal kwasoodporna 304
*  Wyposazenie
e Naped 0,73 KW
e Pompa surowej emulsji 0,37 kw

e licznik przeptywu wody z sygnatem impulsowym,
e sonda poziomu w komorze magazynowej

=  Stopien zaggszczania 3-9%
=  Moc napedu bebna 0,75kW
o Przeptywomierz 1szt
= Typ elektromagnetyczny
= Sygnat wyjsciowy 4-20mA
= Stala czasowa 1,000 s
= Waga impulsu (na impuls) 0,05000 m3
= Szeroko$¢ impulsu 100,000 ms
= Jednostka licznika 1m3
= Warto$¢ dla 20 mA 500,000 m3/h
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

e Zestaw $rub montazowych A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.
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e Zawor odcinajacy reczny osadu 1szt.

e Zawor odcinajacy reczny 1szt.
o Higienizator osadu 1szt
=  Wykonanie stal kwasoodporna 304
= Pojemnos¢ zasobnika wapna 250kg
= Elektrowibrator 0,35 kW
»  Przeno$nik slimakowy osady zhigienizowanego
e Dhugosc 2000 - 4 000 mm
e Moc zainstalowana 0,035 kW
e Srednica wstegi min @ 80 mm
e Wstega $limaka wykonana ze stali specjalnej
e Pozostale elementy stali kwasoodporna 304

o Uktad sterowania

= Szafka elektryczno — sterownicza 1 kpl.
= Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
= System sterowania i automatyKki 1 kpl.

= |nstalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia
w pomieszczeniu mechanicznego odwadniania

= Kable zasilajace 1 kpl.
= Kable sterownicze 1 kpl.
= Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.
= Panel dotykowy HMI 1 szt.

8.1.2.15. Uktad automatyki i sterowania

Caly proces oczyszczania $ciekéw zostanie zautomatyzowany. Wszystkie urzadzenia zostang wpigte i
sterowane centralnie za pomoca sterownika PLC i systemu SCADA z odpowiednio napisanym i
zoptymalizowanym programem sterujacym procesem. W Czesci socjalnej budynku zostanie wydzielone
pomieszczenie (lub cze$¢ pomieszczenia) na sterownig, gdzie zostanie zainstalowany komputer z
wizualizacjg wszystkich urzadzen oczyszczalni, z mozliwosciag kontroli ich pracy oraz regulacji procesu
technologicznego. Obstuga bedzie miata rowniez mozliwo$¢ generowania i drukowania raportow np. ilosci
odprowadzanych do odbiornika $ciekow oczyszczonych.

Funkcjonalno$¢ programu automatyki, wizualizacja oraz generowanie raportow zostang ustalone z
obsluga oczyszczalni na etapie projektowania.

8.1.2.16. Wiata osadu
Osad odwodniony i zhigienizowany sktadowany bedzie pod wiata o wymiarach w rzucie 16 x 6m.
Konstrukcja wiaty: posadzka betonowa szczelna, $cianki oporowe zelbetowe z trzech stron o wysokosci
min. 1,5m, zabudowa z konstrukcji stalowej. Przykrycie dachu oraz bokéw nad Sciankami oporowymi z
plandeki PCV. Wzdhiz krawedzi wjazdu pod wiat¢ odwodnienie liniowe, odprowadzajace ewentualne
odcieki i odsgczenia z gromadzonego osadu do $ciekow surowych przed oczyszczalnig.

8.1.2.17. Sieci i przylgcza
W ramach niniejszej inwestycji niezbedne bedzie doprowadzenie do budowanego obiektu oczyszczalni
przytaczy wod-kan i elektrycznego, a takze budowa kanalow doprowadzajacych S$cieki surowe do
oczyszczenia, i odprowadzajacych Scieki oczyszczone do odbiornika. Ponadto przewiduje sie przebudowe
istniejgcej infrastruktury podziemnej kolidujacej z projektowanymi obiektami nowej oczyszczalni.

8.1.2.18. Utwardzenie terenu
Wokét projektowanego obiektu oczyszczalni przewiduje si¢ utwardzenie terenu kostka brukowa
przemystowa na podbudowie piaskowo-cementowej. Obszar do utwardzenia minimum 900m?2.
Projektowane utwardzenie taczy¢ si¢ bedzie z istniejacymi drogami, placami, dojazdami w taki sposob
aby zachowac ciaglo$¢ komunikacji.
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Utwardzenie placu wokot oczyszczalni zapewni dojscia oraz dojazdy do projektowanych obiektow. W
ramach utwardzenia zostang rowniez wydzielone miejsca parkingowe dla samochodoéw obstugi.

8.2. Etap Il (technologia przerobki osadu)

8.2.1.1. Opis technologiczny procesu

Osady sciekowe posiadajace zawarto$¢ suchej masy w zakresie 2,5 % — 6,0 % 1 zawarto$¢ czesci
organicznej biologicznie rozktadalnej w zakresie 55 % — 90 % przed dozowaniem do Higienizatora
Dhugotrwalego podawane sa procesowi pozytywnej dezintegracji poprzez zastosowanie Dezintegratora
Pozytywnego o przeptywie cigglym, gdzie nastgpuje destrukcja blony biologicznej masy organicznej.
Produkt dezintegracji — dezintegrat z Magazynu Dezintegratu podawany jest cyklicznie min. 1 raz na 24
godziny do Higienizatora Dlugotrwatego gdzie nastgpuje procesu samowystarczalnej termicznie
termofilowej tlenowej stabilizacji i zarazem higienizacji osadow Sciekowych przy temperaturze procesu T
> 55°C. Warunki procesu sg monitorowane i ustalane przy pomocy sondy do pomiaru tlenu (OP+R),
temperatury (TP+R) oraz potencjatu redox (RP+R).

Do produkcji tlenu zastosowano generator tlenu, produkujacy z powietrza czysty tlen o
zanieczyszczeniu mniejszym niz 5 %. Czysty tlen doprowadzony jest do Kontaktora Tlenowego w ktorym
przy cisnieniu nastgpuje jego rozpuszczenie w osadzie cyrkulowanym z Higienizatora Dlugotrwalego.

Nadmiar gazu uwalniajacego si¢ z procesu stabilizacji zawierajacego pochodne rozkladu materii
organicznej poddawany jest procesowi dezodoryzacji o pracy ciaglej poprzez zastosowanie dezodoryzatora
1 za jego posrednictwem odprowadzany do otoczenia.

Powstaty w procesie stabilizowany 1 spetniajacy wymagania sanitarne i higieniczne bez zawartosci
nasion produkt odbierany jest cyklicznie min. 1 raz na 24 godziny do magazynu produktu i w postaci
ptynnej lub po odwodnieniu mechanicznym wywozony do zastosowania: przyrodniczo, rolniczo, w
le$nictwie lub jako nawo6z organiczny.

Zalety procesu
— Bardzo stabilny proces technologiczny, dostosowujacy si¢ do aktualnego obciazenia osadem

oraz zawarto$cig w nim masy organicznej

— W pelni automatyczny proces technologiczny

— Gwarancja wlasciwosci higienicznych produktu réwniez ich utrzymanie po czasie sktadowania

— Mozliwo$¢ aplikowania w rolnictwie w stanie ptynnym lub odwodnionym

— Uzyskanie ,,produktu” nadajgcego si¢ do rolniczego wykorzystania bez zastosowania
dodatkowych materiatow i srodkéw chemicznych

— Minimalizacja ilosci ,,produktu” w celu obnizenia kosztow transportu oraz minimalizacji ilosci
powierzchni dla aplikacji do gruntu

— Spehienie wytycznych zawartych w Ustawie o odpadach z dnia 14.12.2012 r. poz. 21, art. 18.4,
Hierarchia sposobow postepowania z odpadami (cyt.: Przez recykling rozumie si¢ takze
recykling organiczny polegajacy na obrobce tlenowej, w tym kompostowaniu, lub obrobce
beztlenowej odpadow, ktore ulegajag rozktadowi biologicznemu w kontrolowanych warunkach
przy wykorzystaniu mikroorganizméw, w wyniku ktorej powstaje materia organiczna lub
metan; sktadowanie na sktadowisku odpaddw nie jest traktowane jako recykling organiczny).

Charakterystyka produktu
— Maksymalne zachowanie ilosci substancji odzywczych zawartych w osadzie nadmiernym w
trakcie jego przerobki (N, P i K)
— Powstajacy produkt zawiera zwigzki biogenne (N i P) w maksymalnym stopniu przyswajalne
przez rosliny
— Redukcja czesci organicznej osadu do 40 %, co gwarantuje wysoki stopien stabilizacji produktu
— Bardzo dobre odwodnienie produktu (ponad 25 %)
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8.2.1.2. Elemnety technologiczne gospodarki osadowej

e Magazyn dezintegratu (wybudowany i wyposazony w etapie I — zbiornik osadu)
o Uktad napowietrzania
o Uklad zaggszczania / odprowadzania wod nad-osadowych
o Pompa osadu
e Magazyn produktu (wybudowany w etapie I)
o Uktad mieszania
o Uklad odbioru osadu do odwodnienia lub wozami asenizacyjnymi do aplikacji
W postaci plynne;j
e Higienizator dlugotrwaty
o Uktad mieszania
o Awaryjny uktad napowietrzania
¢ Instalacja generatora tlenu
o Generator tlenu
o Pompa cyrkulacyjna
e Pomieszczenie gospodarki osadowej
o Stacja mechanicznego zageszczania osadu
o Stacja mechanicznego odwadniania osadu (etap 1)

Sterowanie procesem technologicznym przerobki osadu bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez
zastosowanie sterowania z mozliwoscia zdalnej kontroli pracy poprzez nadrzedny system SCADA z
podtaczeniem do wizualizacji pracy urzadzen.

8.2.1.3. Magazyn dezintegratu (wybudowany i wyposazony W etapie I)
Komora zelbetowa o parametrach ponizej wykonana z betonu, przykryta stopem, wyposazona we wlazy
serwisowe w celu mocowania urzadzen technologicznych.
Magazyn dezintegratu wyposazony jest w instalacje do napowietrzania osadu (ETAP ). Osad
zageszczony pobierany z dna podawany bedzie pompa do higienizatora.

Parametry techniczne komory 1 szt.
—  Wymiary (okoto) LxS=4x35m
— Pojemno$¢ czynna V =37,5m3
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
e Rozdzielnica serwisowa urzgdzen 1 kpl.
e Adsorber kanalowy 2 szt.
o Wypekienie wegiel aktywny
o Srednica ®110
o Materiat TWS
e Pompa sucha osadu zageszczonego 1 szt.
o Wydajnos¢ pompy Qh=20m3/h,H=2m;
o Moc zainstalowana P1=122kwW

8.2.1.4. Magazyn produktu (wybudowany w etapie I)
Komora Zelbetowa o parametrach ponizej wykonana z betonu, przykryta stopem, wyposazona we wlazy
serwisowe w celu mocowania urzadzen technologicznych.
Magazyn produktu wyposazony jest w instalacj¢ do mieszania zawarto$ci komory. Osad stabilizowany i
higienizowany pobierany z dna zbiornika podawany bedzie do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Parametry techniczne komory 1 szt.
o Wymiary (okoto) LxS=40x70m
o Pojemnos$¢ czynna V=73m3
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Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

e Mieszadto zatapialne
o Srednica $migta
o Moc zainstalowana
e Rozdzielnica serwisowa dla urzadzen
e Sonda radarowa do pomiaru poziomu
o Zakres pomiarowy
o Wylacznik ptywakowy
e Adsorber kanalowy
o Wypeknienie
o Srednica
o Materiat

8.2.1.5. Higienizator dlugotrwaly

1 szt.

@ = 368 mm, stal kwasoodporna
P1=3,4kw

1 kpl.

1 szt.
z=0-6m

2 szt.

2 szt.

wegiel aktywny
D110

TWS

Zbiornik higienizatora dlugotrwalego o parametrach ponizej wykonany z betonu, przykryty stopem,
wyposazony we wlazy otwor w celu mocowania mieszadta wolno-obrotowego. Ze wzgledu na utrzymanie
temperatury procesu, zbiornik bedzie dodatkowo ocieplony. Osad ustabilizowany i higienizowany

(docelowo produkt) z procesu odprowadzany bedzie grawitacyjnie do zbiornika magazynowego.

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
e Wymiary DxH=50mx8,0m
e Maksymalna wysokos$¢ robocza h=70m
e Maksymalna pojemnos$¢ robocza V =137 m3
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
e Uktad napowietrzania z dyfuzorami 1 kpl.

o Maksymalna wydajnos¢ uktadu

o Dhugo$é / Srednica / Materiat

Qp =100 m3/h, p =1 bar
D =4m/DNB65/ Stal 1.4301

o llo$¢ dyfuzoréw $rednio-pgcherzykowych i =15 szt.
o Efektywna $rednica napowietrzania D =280 mm
o Material membrany EPDM
e Mieszadto $§miglowe 1 szt.
o Srednica $migla @ =1.400 mm
o Liczba topat i= 2szt.
o Moc zainstalowana P1=2,2 kW
o Wykonanie Stal 1.4301
o Urzadzenie do wspoéltpracy z falownikiem
o Mieszadta przystosowane do pracy w osadzie SM =5 % o temperaturze do 60°C
e Rozdzielnica serwisowa mieszadta 1 kpl.
e Dystrybutor doptywu osadu 1 szt.
o Wydajnos¢ uktadu Qh =90 m3/h
o Srednica D=3m
o Srednica/Materiat DN150 / Stal 1.4301
e Sonda radarowa poziomu 1 szt.
o Czujnik radarowy poziomu z=0-5m
o Czujnik poziomu (awaryjnie) 2 szt.
e Czujnik do pomiaru temperatury 1 kpl.
o Czujnik temperatury z=10-6011C
e Uktad odprowadzania osadu 1 szt.
o Wydajnos¢ uktadu Qh =10 m3/h
o Zasuwa nozowa z napgdem 1 szt.
o Srednica/Materiat DN100/Stal 1.4301
o Moc zainstalowana P1=0,75 kW
o Zasuwa nozowa reczna 1 szt.
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e Adsorber kanatowy 2 kpl.

o Wydajnos¢ (praca normalna) Qp =20 m3/h
o Woydajnos¢ (praca awaryjna) Qp =100 m3/h
o Srednica ¢100/PEHD

o Wypekienie wegiel aktywny

Konstrukcija higienizatora

Posadowienie obiektow na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Zbiornik zelbetowy o S$rednicy
wewnetrznej] D = 5,0 m 1 wysoko$ci wewngtrznej do stropu zbiornika H = 8,0 m, wysoko$¢ czynna
zbiornika h = 7 m. Wysoko$¢ barierki na stropie zbiornika o wysokosci 1,1 m. Przekr6j zbiornika
cylindryczny. Plyta denna ok. gr. 40 cm, §ciana o grubosci ok. 35 cm przy zastosowaniu odpowiedniej
klasy betonu — zbrojenie prgtami zgodnie z powstatymi na etapie projektu obliczeniami konstrukcyjnymi.
Dopuszcza si¢ optymalizacje grubosci Scian, dna i stropu zbiornika po wykonaniu kompletu obliczen
konstrukcyjnych i akceptacji przez nadzor autorski projektu. W §cianach przyjeto grubos$¢ otulin pretow
zbrojenia min. 4 cm. W plycie dennej przyjgto grubos¢ otulin pretow zbrojenia min. 5 cm. Dla osiagnigcia
technologicznej szczelnosci betonu przyjeto beton szczelny min beton C35/45 o klasie ekspozycji XA2 +
XD2 + XC4. Beton konstrukcyjny powinien by¢ gesto-plastyczny i wibrowany mechanicznie. Natomiast
na zbrojenie zakltada si¢ stal zbrojeniowa gatunku min A-Ill (34GS) i A-0 (St0S) lub B500A. Dobor
kruszywa mineralnego nienasiakliwego wg krzywej przesiewu dla betonow szczelnych. Wskaznik w/c <
0,50. Zastosowanie cementu w ilosci min. 320 kg/m3 - cement hutniczy CEM Il /A 32.5 NW/NA —
cement niskokaloryczny i wolnowiazacy. W przerwie roboczej pomigdzy potaczeniem ptyty dennej ze
$cianami zbiornika przewiduje si¢ tasmy uszczelniajace min. szer. 16,7 cm. Stosowac taSmy posiadajace
atest ITB do stosowania w danych warunkach. Przejscia przez $ciany zbiornika nalezy wykonaé jako
szczelne poprzez nawiercenie i montaz np. przejscia tancuchowego lub uszczelnienie sktadajace si¢ z
piericienia elastomerowego oraz dwoch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali kwasoodporne;.
Higienizator dlugotrwaly bedzie obtozony 20 cm warstwa materialy izolacyjnego styropian lub wata
mineralna. Bedzie posadowiony na ptycie ktdra rowniez musi by¢ wyizolowana od gruntu 20 cm izolacja
termiczng. W obiekcie bedzie zachodzil proces w temperaturze ok. 60 °C. co za tym idzie obiekt musi by¢
przystosowany do pracy w takich warunkach. Na izolacji termicznej przewiduje si¢ wykonanie tynku
mineralnego na catej wysokosci obiektu. Od gruntu do wysokos$ci 30 cm. nalezy wykona¢ cokoét z tynku
mozaikowego typu ,,marmolit”.

8.2.1.6. Generator tlenu
Urzadzenia technologiczne dla procesu usytuowane beda w wydzielonym pomieszczeniu technicznym
wyposazonym w wentylacje mechaniczng wyciggowa, doprowadzenie zasilania oraz kanalizacj¢ sanitarng.

Wyposazenie generatora tlenu 1 kpl.
e Generator tlenu 1 kpl.
o Wydajnos¢ tlenowa Momax = ok. 11 Nm3/h
o Wymagana czystos¢ tlenu pP=93%+1%
o Koncentrator tlenu 1 szt.
= Wymagana jakos$¢ powietrza zgodnie z normg 1SO 8571.:2010.2.4.1.

= Cisnienie powietrza na zasilaniu pl =6 bar

= Ciénienie tlenu p2 =4 bar
o Sprezarka powietrza 1 szt.

=  Wydajnosé Q =2,0 m3/min przy p = 6,0 bar

=  Moc zainstalowana P1=11,0 kW
o Separator cyklonowy 1 szt.

=  Wydajnos¢ Q =2,0 m3/min
o Osuszacz chlodniczy 1 szt.

=  Wydajnos¢ Q =2,0 m3/min

= Max. moc pobierana P2 =0,61 kW
o Pakiet filtrow do separacji aerozoli 1 kpl.
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=  Wydajnos¢ Q =2,0 m3/min

=  Porowatos¢ filtra 1 e =1 micron
= Porowato$¢ filtra 2 e = 0,01 micron
o Zbiornik sprezonego powietrza 1 szt.
=  Pojemnos$¢ minimalna V=4701
o Zbiornik sprezonego tlenu 1 szt.
= Pojemnos$¢ minimalna V=4701
o Szafka elektryczno- sterownicza 1 kpl.
o Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
o System sterowania i automatyki 1 kpl.
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
e Pompa cyrkulacyjna 1 szt.
o Wydajnos$¢ maksymalna Qh =100 m3/h,H=8m
o Typ wirnika / Srednica o swobodnym przeplywie /DN150
o Moc zainstalowana P1=17,5kW
o Moc pobierana P2 = 3,8 kW
o Pompa przystosowana do pracy w osadzie SM =5 % o temperaturze do 60°C
o Zasuwa nozowa reczna 2 szt.
e Kontaktor tlenowy 1 kpl.
o Wydajnosé¢ hydrauliczna Qhmax = 100 m3/h
o Wydajnosc¢ tlenowa Qomax =10 m3/h, p = 4 bar
o Czujnik ci$nienia 1 szt.
o Zasuwa nozowa z napedem 1 szt.
o Moc zainstalowana P1=0,75 kW
e Regulator tlenu 1 szt
o Wydajnosé Qh=0-10kgO2/h
o Pomiar ilo$ci tlenu 1 szt.
o Pomiar ci$nienia tlenu 1 szt.
o Zawor regulacyjny z napgdem 1 szt.
o Nadci$nienie robocze p=4-6bar
o Moc zainstalowana P1=0,25 kW
e Sonda do pomiaru tlenu 1 kpl.
o Czujnik pomiarowy z=0-10 mg/dm3
o Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C, 4-20 mA U =230V
e Sonda do pomiaru redox oraz odczynu 1 kpl.
o Czujnik pomiarowy ORP z =-500 — +500 mV
o Czujnik pomiarowy pH z=4-10pH

o Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C, 4-20 mA U =230V

Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu chtodzenia zainstalowanych urzadzen, wymagane
bedzie wyposazenie pomieszczenia w wentylator wyciggowy. Zaktadano, iz uktad pracowaé bedzie w
sytuacji nadmiaru ciepta w okresie letnim. Sterowanie wentylacja wywiewna na podstawie czujnika
temperatury zainstalowanym w pomieszczeniu.

W normalnym trybie pracy wentylatora wyciaggowego przewidziano wlaczanie i1 wylaczanie
termostatem. Gdy temperatura w pomieszczeniu przekroczy temp. max +30 °C (ustawiong na termostacie
znajdujacym si¢ w pomieszczeniu) wiaczy si¢ wentylator usuwajacy powietrze na zewnatrz budynku.
Zatozona temperatura w pomieszczeniu zimg +8°C (to temperatura, przy ktorej nastepuje wylaczenie
wentylacji mechanicznej).

Pomieszczenie wyposazone w czerpni¢ powietrza - Kratka wentylacyjna o powierzchni efektywnej min.
0,9 m2) oraz w uktad odprowadzenia cieptego powietrza z sprezarki oraz z pomieszczenia do
wykorzystania w celu dogrzewania pomieszczenia odwadniania i zageszczania osadu zgodnie z projektem
instalacji sanitarnych i wentylacji wg. odrgbnego opracowania.
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Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

Wentylator wyciggowy

o Wydajnosé

o Moc silnika

o Czujnik temperatury
Zestaw montazowy i instalacyjny

1 szt.

Qp = 3.000 m3pow/h, p = 100 Pa
P1=10,64 kKW
T=-20....+501C

1 kpl.

o Czerpnia $cienna z blachy stalowej ocynkowanej 1.500x1000mm

o O O

Zaluzja nawiewna z regulacja reczng z tworzywa sztucznego dla kanatu 1.500x1000mm
Kratka nawiewno- wywiewna stalowa 700x400 mm, stal ocynkowana
Wyrzutnia §cienna stalowa 900x600, stal ocynkowana

Wszystkie urzadzenia technologiczne urzadzen pomocniczych zasilane i sterowane beda ze wspolnej
modutowej szafki elektryczno-sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

Szafka elektryczno- sterownicza
o Zasilanie urzadzen technologicznych
o System sterowania i automatyKki

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu higienizacji osadu zasilane i sterowane beda ze wspdlnej
modutowej szafki elektryczno-sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza
o Zasilanie urzadzen technologicznych
o System sterowania i automatyki

8.2.1.7. Stacja mechanicznego zageszczania osadu

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

Do zageszczania osadu nadmiernego wykorzystano zageszczacz bgbnowy, ktory znajdowaé si¢ bedzie
w pomieszczeniu odwadniania i zaggszczania osadu.

Osad nadmierny pobierany z komory regeneracji reaktora podawany bedzie pompa srubowa do bgbna
zageszczacza. System czujnikéw kontroluje prace catego urzadzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w
przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna steruje rowniez praca pompy osadu i zespotem przygotowania
1 dozowania flokulantu. Pompa transportujaca osad do zageszczania wraz z pompa osadu zageszczonego
dostarczona bedzie w komplecie z urzadzeniem i ukladem sterowania. W celu plukania tasmy

zageszczajacej wymagane bedzie doprowadzenie do budynku wody.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

Zageszczacz bebnowy osadu

o Wykonanie
Wydajnos¢ hydrauliczna
Stopien zageszczania
Moc napegdu bebna
Zintegrowana pompa pluczaca
Moc pompy
Wydajnos¢ pompy
Cisnienie

O O O O O O O

Automatyczna stacja polimeru

o Wykonanie

o Wyposazenie

o Naped

o Pompa surowej emulsji

o licznik przeptywu wody z sygnatem impulsowym,
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1 szt.

stal kwasoodporna 304
Qh=15m3 /h; Qmax=20m3 /h
3-9%

0,75kW

1,1 kW
3m3/h
4 bar

1szt
stal kwasoodporna 304

0,73 kKW
0,37 kW



o
o
o

sonda poziomu w komorze magazynowej

Stopien zageszczania
Moc napedu bebna

Uktad odbioru osadu zageszczonego z pompa

o
o
o

O

Wydajnosé
Moc zainstalowana

3-9%
0,75kW

1 szt.
Q=1+3m3/h
P1=1,5kwW

Plynna regulacja wydajnosci za pomocg wariatora lub falownika sterowana od poziomu
osadu w leju za pomocg sondy

Zawor odcinajacy reczny

Dezyntegrator pozytywny

o
o
o

Wydajnosé¢
Odwodnienie osadu
Moc zainstalowana

Automatyczna stacja przygotowania flokulantu

O

O O O O O O O

Medium

Zbiornik do przygotowania flokulantu

Mieszadto szybkoobrotowe
Moc zainstalowana

Pompa do emulsji z ptynna regulacja

Wydajnosé
Moc zainstalowana
Zesp6l  dostarczania

wody w

sktad  ktorego

1 szt.

1 kpl.

Qh =6 m3/h
0=5%
P1=10,03 kW

1 kpl.

flokulant w formie emulsji
i= 1szt.

1 szt.

P1=0,18 kW

1 szt.

Qh =161/h

P1=10,37 kW

wchodzi  rotametr,

elektromagnetyczny, reduktor cis$nienia, czujnik poziomu flokulantu

Uktad dozowania flokulantu z pompa flokulantu

@)
@)

Wydajnosé
Moc zainstalowana

1 szt.
Q=0,2+1,0m3/h
P1=0,55 kW

o Plynna regulacja wydajno$ci pompy za pomocg wariatora

zawor

Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu mechanicznego zageszczania osadu zasilane i sterowane
beda ze wspoélnej szafki elektryczno-sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza zageszczacza
o Zasilanie urzadzen technologicznych
o System sterowania i automatyKki

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

Urzadzenia technologiczne stacji przygotowania i dozowania flokulantu zasilane i sterowane bedg ze
wspolnej szafki elektryczno-sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza stacji flokulantu
o Zasilanie urzadzen technologicznych
o System sterowania i automatyKki
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8.3. Etap III (zbiornik retencyjny $ciekow oczyszczonych)

W ramach |Il etapu inwestycji zostanie wybudowany otwarty zbiornik retencyjny $ciekéw
oczyszczonych o pojemnosci minimum 200m?. Zbiornik zgromadzi oczyszczone $cieki, ktore bedzie
mozna wykorzystac¢ rolniczo.

Zbiornik wykonany zostanie jako zagl¢bienie w gruncie wytozone folia hydroizolacyjna, na ktorej
ulozone zostang ptyty betonowe (kostka azurowa) na podsypce piaskowej.

Nachylenie skarp zbiornika 1:1,5, wzmocnione ptytami azurowymi do poziomu zwierciadta wody.
Powyzej zwierciadta wody skarpy obsypane warstwg humusu obsiane mieszanka traw.

Zbiornik zostanie wyposazony w strumienice mieszajace, ssaw¢ do poboru wody oraz przelew awaryjny
z odprowadzeniem wody do odbiornika $ciekow oczyszczonych.

Wymiary oraz zaglebienie zbiornika zostana ustalone na etapie projektowania z uwzglgednieniem
rzednych kanatu doptywu permeatu do zbiornika oraz odptywu do odbiornika, uwarunkowan gruntowych
oraz poziomu wod gruntowych.

llosci wod doptywajacych do zbiornika, pobieranych przez ssawe oraz odprowadzanych przelewem do
odbiornika musi by¢ opomiarowana.

8.4. Etap IV (waga samochodowa)

Na dziatce nr 69/2 przewidziano budowe¢ wagi samochodowej stalowej lub betonowej. Waga o
wymiarach minimum 3x18m umozliwiajaca pomiar masy do minimum 40 ton. Waga samochodowych
moze by¢ zamontowana jako zaglebiona Iub najazdowa (do ustalenia z inwestorem na etapie
projektowania).

Elementy stalowe wagi samochodowej malowane farba poliuretanowa. Waga wyposazona zostanie w
cyfrowe przetworniki tensometryczne. Dzigki zastosowaniu przetwornikéw obstuga wagi bedzie na
biezgco informowana o wszelkich usterkach w pracy wagi oraz ich przyczynach.

Zastosowany tor pomiarowy umozliwi uzyskanie bardzo dobrych parametrow metrologicznych oraz
szybkiej i sprawnej regulacji wagi.

Po uzgodnieniu z zamawiajacym technologii wykonania wagi konieczna bedzie budowa progow
najazdowych dla stabilnego wjazdu oraz zjazdu z wagi.

W niewielkiej odlegltosci od wagi zaprojektowac i wybudowac kontener dla obshugi.

Orientacyjng lokalizacj¢ wagi pokazano na zatagczonym w opracowaniu rysunku sytuacyjnym.
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9. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

9.1. CECHY OBIEKTU DOTYCZACE ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

9.1.1. Ogdélne wymagania projektowe

Projektowana trwatos$¢ statych elementow oczyszczalni powinna by¢ zgodna z ponizszymi danymi:

konstrukcje budowlane, rurociagi i budynki: 25 lat

urzadzenia mechaniczne i elektryczne: 15 lat

membrany : 10 lat

oprzyrzadowanie i systemy sterowania: 15 lat

powloki zabezpieczajace przed korozja dla stalowego zbiornika reaktora, pomostow i
pozostatych konstrukcyjnych elementéw stalowych: 15 lat

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapia podczas wykonywania robot
budowlanych i w okresie eksploatacji, obejmujace miedzy innymi najwyzsze i najnizsze poziomy wod,
warunki klimatyczne.

Wymagania technologiczne, eksploatacyjne i jako$ciowe:

Proponowane rozwigzania muszg uwzgledniac nastepujace istotne zagadnienia:

e warunki lokalne,

e clastyczno$¢ dziatania przy zmiennych doptywach ilosci i jakosci Sciekow;

o funkcjonalno$¢ rozwigzan, tatwos¢ eksploatacji, konserwacji i remontu urzadzen i aparatury,
e bezpieczenstwo pracy w czasie eksploatacji,

e ochrong srodowiska, w tym:

o konieczno$¢ spetnienia wymagan okre§lonych w art. 143 Ustawy z dnia 22.02.2019 r.
Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U. z 2019 poz. 452 z p6zniejszymi zmianami),

o konieczno$¢ minimalizacji wptywow na Srodowisko wystepujacych w czasie realizacji
robot 1 eksploatacji oczyszczalni do wielkosci dopuszczalnych, okreslonych
obowigzujacymi w Polsce przepisami, a w odniesieniu do ucigzliwo$ci emisji odorow
dodatkowo nalezy uwzgledni¢ warunek: emisja odoréw powodowana eksploatacjg linii
technologicznych, obiektéw, urzadzen nie moze powodowaé odczuwalnej uciazliwosci
poza terenem oczyszczalni (w obiektach kubaturowych wymagana jest zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami dotyczacymi stanowisk pracy).

Zamiennos¢:

Urzadzenia 1 podzespoly wykonujace podobne zadania winny by¢ tego samego typu i marki, a takze
winny by¢ dobrane w sposob ograniczajacy do minimum ilo§¢ wymaganych czgsci zamiennych. W
szczegolnosci dotyczy to takich elementow jak: silniki, przektadnie, sitowniki, falowniki, aparatura
rozdzielcza, armatura, przyrzady pomiarowe, urzadzenia sterujace, taSmy, krazniki, przekazniki i inne.

Standaryzacja metryczna:

Wszystkie urzadzenia i wyposazenie nalezy zaprojektowac, dostarczy¢ w oparciu o system metryczny.
Parametry techniczne urzadzen, dokumentacja projektowa, rozruchowa, instrukcje eksploatacyjne nalezy
wykonac¢ jako spetiajace wymogi Miedzynarodowego Systemu Jednostek Miar i Jakosci.

Instrukcje obstugi 1 konserwacji:

Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen. Dla kazdego rodzaju Urzadzen Wykonawca
dostarczy DTR w jezyku polskim, ktore bedg obejmowac:

a) Czes¢ rysunkowa obejmujaca

schematy procesu i instalacji,

kompletng specyfikacje elementow z podaniem rodzaju materiatu,

rysunki wyposazenia z wymiarami, §rednicami i lokalizacjg potgczen z innymi elementami oraz z
cigzarem urzadzenia,
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opis wszystkich komponentow/jednostek Urzadzen/systemow i ich czesci
zatozenia projektowe dla komponentow/jednostek Urzadzen/systemow
certyfikaty (certyfikaty materiatow, certyfikaty prob etc.)

obliczenia (wytrzymato$¢, osiagi etc.)

schemat potaczen elektrycznych;

specyfikacje narzedzi i materialéw dostarczanych z wyposazeniem,

b) Cze¢$¢ instalacyjng obejmujaca opis
e wymagan dotyczacych instalacji
e wymagan dotyczacych obchodzenia si¢ i przechowywania
e zalecenia dotyczace magazynowania i montazu

¢) Czesc¢ obstugowsa obejmujaca opis

e obshugi
e konserwacji
e naprawy

d) Inne dokumenty wymagane dla danego urzadzenia przez niniejsze wymagania
Zamawiajacego.

Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na wtasny koszt ostatecznej wersji wymienionych
dokumentow, gdyby zaszta tego konieczno$¢ podczas instalacji lub rozruch urzadzen.

Instrukcja obstugi i konserwacji:

Z chwila ukonczeniem robot Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru (Inwestora) do
przegladu Instrukcje obstugi i konserwacji (w jezyku polskim, w trzech egzemplarzach), dotyczaca catosci
robot. Po Przejeciu Robot przez Zamawiajacego, Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru (Inwestora)
do zatwierdzenia ostateczng forme Instrukcji odpowiednio poprawiong i uzupetniong tam gdzie bedzie to
konieczne.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ w szczegolnosci:
e wyczerpujacy opis zakresu dziatania i mozliwosci jakie posiada
instalacja i kazdy z jej elementow sktadowych,
opis trybu dzialania wszystkich systemow,
schemat technologiczny instalaciji,
plan sytuacyjny przedstawiajacy instalacj¢ po zakonczeniu Robot,
rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie Urzadzen,
petna i wyczerpujacy instrukcje obstugi instalacji,
instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylaczania dla instalacji i wszystkich
elementow sktadowych,
specyfikacje wszystkich stalych i zmiennych nastaw wyposazenia,
zweryfikowanych podczas prob koncowych,
procedury przestawien sezonowych,
procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,
procedury lokalizowania awarii,
wykaz wszystkich urzadzen uwzgledniajacy:
nazwa i1 dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu, model, typ,
numer katalogowy
podstawowe parametry techniczne
lokalizacje
unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajacy odnalezienie na schematach
wykaz narzgdzi 1 smarow,
wykaz czgéci zamiennych,

O O O O O
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e zalecenia dotyczace czestotliwosci i procedur konserwacji profilaktycznych, jakie majg zostaé

przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji instalacji,

harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

liste zalecanych smarow i ich rownowaznikow

liste normalnych pozycji zuzywalnych,

liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego uzytkownika

obejmujaca czesci ulegajace zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktore mogg powodowac koniecznosé

przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przyszto$ci koniecznosci ich wymiany,

e ogoélne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitéw operatora 1 sterownikow
programowalnych,

e schematy powykonawcze wszystkich potaczen elektrycznych i AKPiA

e Wykonawca ma ponadto obowigzek przekazania oprogramowania narzedziowego oraz kopii
aplikacji zastosowanej w sterownikach systemu AKPiA wraz z licencja dla uzytkownika.

o certyfikaty proby dla silnikow, pomp, naczyn i zbiornikdw ci$nieniowych, urzadzen
podnoszacych, zaréwno dotyczacych robot, jak i prob na placu budowy, oraz dla instalacji
elektrycznej i innych elementéw, dla ktorych jest to wymagane, wyznaczone do$wiadczalnie
wydajno$ci pomp.

Instrukcja zostanie dostarczona w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w segregatorach w oprawie,
kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytulowany na oktadce. Rysunki formatu
wickszego niz A4 beda sktadane i gromadzone w oktadkach w taki sposob by mozliwe bylo ich roztozenie.
Ewentualne instrukcje tymczasowe powinny by¢ tego samego formatu, co instrukcje ostateczne z
tymczasowymi wktadkami w przypadku pozycji, ktorych nie mozna sfinalizowa¢ do czasu prob
koncowych i wykonania testow parametrow eksploatacyjnych.

Bezpieczenstwo

Wszystkie zamkniecia 1 wlazy nalezy zaprojektowac i wykonaé sposob uniemozliwiajacy samoczynne
otwarcie (np. pod wptywem wstrzaséw lub wibracji). Nalezy zachowac wystarczajaco swobodna wysokos¢
ponad platformami i pomostami komunikacyjnymi. W przypadku zastosowania w miejscach
niebezpiecznych drzwiczek kontrolnych np. do komory maszyny z el. wirujacymi itp., nalezy je zaopatrzy¢
w blokady elektryczne lub wytaczniki drzwiowe, ktére po otwarciu powoduja awaryjne wylaczenie
maszyn. Nie dopuszcza si¢ wlaczenia blokad drzwiczek kontrolnych w ogdlny system wytacznikow
awaryjnych linii technologicznych.

Latwos¢ utrzymania i konserwacji

Wszystkie instalacje technologiczne i urzadzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagajg tego prace
konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciagi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne. Rozmieszczenie
instalacji 1 urzadzen technologicznych nalezy zaprojektowa¢ z uwzglednieniem zapewnienia
wystarczajacego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych oraz niezbednych
powierzchni do sktadowania czeséci zamiennych, lub zdemontowanych oston, ciggdéw komunikacyjnych dla
srodkow transportu wewngtrznego, powierzchni postojowych i mocowania koniecznych urzadzen
dzwigowych (np. wciagarek). Wszystkie czesci zuzywajace si¢ nalezy montowac¢ w sposob umozliwiajacy
dogodny dostep oraz tatwo$¢ wymiany. Wszystkie wyzej polozone punkty instalacji lub urzadzen,
niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, ktére wymagaja regularnej obstugi winny by¢ dostepne
poprzez system przej$¢ i podestow. Wszystkie schody, podesty i przejscia nalezy wyposazy¢é w barierki
ochronne spetniajace wymogi przepisow BHP.

Nadzory autorskie.

Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantow — autoro6w prac
projektowych zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzor sprawowany bedzie w
szczegblnosci poprzez:

a) Kontrole zgodnos$ci wykonania robot z trescig projektow dokonywane przez projektantdéw — autorow.

Kontrole takie odbywac si¢ beda na kazdym etapie robot,
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Kazda kontrola projektantow — autoréw udokumentowana zostanie wpisem do Dziennika Budowy o
stanie realizacji robot.

b) Weryfikacje dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym wykonaniem

robot. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie projektantow — autoréw, zalgczone
do dokumentacji powykonawczej.

Szkolenie obslugi oczyszczalni.

Wykonawca uwzgledni przeszkolenie na miejscu odpowiedniej liczby lokalnego personelu, tj. stuzb
eksploatacyjnych zamawiajacego, aby instalacja mogla by¢ w pei eksploatowana bez wykorzystywania
obcego personelu czy Inspektora Nadzoru w trakcie rozruchu technologicznego oraz eksploatacji wstgpne;j.
Wszelkie szkolenia i instruktaz bgda prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie bedzie ogolnie obejmowac
zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systemow jako calo$ci, po czym nastagpi zaznajomienie z
konkretnymi elementami technicznymi i technologicznymi instalacji.

Szkolenie begdzie ukierunkowane na specyficzne potrzeby uczestnika, tak wigc szkolenie i
zaznajamianie réznych przedstawicieli zaangazowanego personelu bedzie rézne w zakresie umiejetnosci
eksploatacyjnych. Kluczowy personel zostanie odpowiednio przeszkolony do poziomu, ktory umozliwi mu
dalsze szkolenie os6b mu podlegtych.

Gwarancje

Okres rekojmi na roboty budowlane nie moze by¢ krotszy niz 36 miesigcy natomiast na
zamontowane urzadzenia zgodnie z gwarancja udzielona przez producenta lecz nie krocej niz 24
miesiecy a na membrany nie krocej niz 48 miesiecy liczac od dnia dokonania odbioru koncowego
catego obiektu;

Gwarancja objete sg wszystkie elementy wykonanego przedmiotu zamoéwienia, w tym w
szczegolnosci: budynki, budowle, instalacje, urzadzenia, wyposazenie i osprzet w zakresie wad
technicznych

Gwarancja nie beda objete czesci zuzywajace si¢ i materiaty eksploatacyjne.

Efekt koncowy inwestyciji.

Efektem koncowym inwestycji ma byc¢:

budowa obiektow i instalacji o minimalnych wymogach zapisanych w programie funkcjonalno—
uzytkowym;

uzyskanie nowej Decyzji Pozwolenie wodno-prawne, sktadu $ciekow oczyszczonych po
zakonczeniu modernizacji oczyszczalni;

uzyskanie wymaganego stopnia sterowania napedami wtaczonymi w uktad AKPiA;

ograniczenie oddzialywania oczyszczalni na srodowisko.

9.2. Szczegélowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

UWAGA: WYKONAWCA dokumentacji technicznej zobowigzany jest do uzyskania:

e decyzji srodowiskowej

e pozwolenia wodnoprawnego

e pozwolenia na budowe

e po zakonczeniu inwestycji pozwolenia wodnoprawnego na spust §ciekow oczyszczonych do
odbiornika

9.2.1. Przygotowanie terenu budowy

Teren, na ktorym projektuje si¢ oczyszczalni¢ jest wlasnoscig Zamawiajacego. Wykonawca korzystaé
bedzie z energii elektrycznej na warunkach jakie uzyska od dysponenta sieci.

Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajagcym zaprojektuje i wykona na wlasny koszt niezbedne
przylacza zapewniajace media dla celow budowy. Koszty wody i energii elektrycznej zuzytej dla celow
budowy beda pokryte przez Wykonawce.
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Zamawiajacy wymaga, aby wykonawca z miejsc przeznaczonych do stalego zabudowania zdjat warstwe
humusu, spryzmowat go i uzyt do pdzniejszego urzadzenia zieleni.

Wywoz ewentualnego nadmiaru ziemi z wykopéw budowlanych wykonawca zapewni sobie we
wlasnym zakresie.

Drzewa i krzewy narazone na negatywny wplyw prac zwigzanych z inwestycja nalezy zabezpieczy¢
ewentualnie usunaé/wyciagé po uzyskaniu odpowiedniej zgody.

Calos¢ kosztow z tym zwiagzanych bedzie po stronie wykonawcy.

Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego
(przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i wywieszenia tablic informacyjnych a po zakonczeniu
budowy ich zdemontowanie.

Zagospodarowanie terenu

Po zakonczeniu rob6t budowlano - montazowych, a przed oddaniem catego obiektu do eksploatacji
Wykonawca zobowigzany jest do uksztattowania catego terenu zgodnie z projektem oraz uporzadkowania
terenow przyleglych do stanu pierwotnego. Zniszczong w trakcie budowy zielen nalezy odtworzy¢ poprzez
nowe nasadzenia. Wszelkie odpady pozostate po budowie zostang zutylizowane przez Wykonawce zgodnie
z polskimi przepisami.

9.2.2. Architektura

Forma architektoniczna przebudowywanych i projektowanych budynkow oczyszczalni winna by¢
harmonijna, prosta i zgodna z zapisami Miejscowego Planu Zagospodarowania.

Nalezy wykonac¢ izolacje zewnetrzna przeciwwodna wokoét budynkow.

Wszelkie instalacje dopasowa¢ do rozwiazan architektonicznych. Przed przystgpieniem do wykonania
projektu budowlanego opracowang koncepcje uzgodni¢ z Inwestorem.

9.2.3. Elementy konstrukcyjne

Powierzchnie konstrukcji pomostow przed wykonaniem powtok malarskich przeciwkorozyjnych nalezy
oczyscic¢ poprzez obrobke strumieniowo — $cierng do stopnia przygotowania Sa3 (stal wzrokowo czysta)

wg. normy PN-1SO 8501-1 lub wykona¢ ze stali ko.

Dobrane powloki malarskie przeciwkorozyjne zapewnia¢ muszg minimum 15 letnig odporno$¢ na
korozje i gwarantowa¢ w tym okresie petne zabezpieczenie powierzchni zbiornikow.

9.2.4.Drogi, place i chodniki

Zaktada si¢ wykonanie drog i placéw z kostki betonowej na obcigzenia dla pojazdéw ciezarowych
(wywoz osadu 14,5 m3, dowoz Sciekow — do 20 m3). Istniejace jezdnie zostang wykorzystane z
polaczeniem do nowych jezdni.

9.2.5. Instalacje technologiczne

e Instalacje sprezonego powietrza oraz ruszty do napowietrzania komoér procesowych nalezy
zaprojektowacé z rur ze stali kwasoodpornej min. 1.4301 (AISI 304),

o Instalacje $ciekow 1 osadow nalezy zaprojektowaé i wykona¢ ze stali kwasoodpornej min.
1.4301 (AISI 304) lub z rur PE

e Wszystkie rurociagi doprowadzajace, rozprowadzajace i odprowadzajace Scieki wykonaé z
tworzywa sztucznego PCV i PEHD lub ze stali kwasoodpornej 1.4301 (AISI 304),

e Wszystkie rurociagi doprowadzajace, rozprowadzajace i odprowadzajgce osady wykonac¢ z rur
PE lub ze stali kwasoodpornej 1.4301 ( AISI 304).
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9.2.6. Instalacje wodno - kanalizacyjne.

Instalacje wodno-kanalizacyjne winny by¢ zaprojektowane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie- Dz.U.2017 r. poz. 2285, z p6zniejszymi zmianami, oraz
Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1977 r, w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy tj. Dz.U. z 2003r nr 169 poz. 1650, oraz PN-B-02865,1977. Instalacj¢
nalezy zaprojektowaé¢ zgodnie z normg PN-92/B-01706.

SIEC WODOCIAGOWA
Zaopatrzenie w wod¢ do pomieszczenia obstugi membran i socjalnego wykona¢ z projektowanego
przytacza wodociggowego.

KANALIZACJA SCIEKOW WELASNYCH

Do kanalizacji $ciekow wilasnych beda odprowadzane $cieki z projektowanego budynku obstugi i ze
zmywania posadzek w pomieszczeniach technicznych. Scieki te splyna grawitacyjnie do studzienki
pompowni, dokad sprowadzane bgda tez $cieki dowozone po sicie w punkcie zlewnym.

Wody opadowe odprowadzane bedg na tereny zielone przy oczyszczalni.
9.2.7. Instalacja wentylacji:
INSTALACJA WENTYLACJI W BUDYNKU

Zadaniem systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej jest zapewnienie w
pomieszczeniach wymiany powietrza (nawiew $wiezego powietrza i wywiew powietrza zuzytego) w
ilosciach wynikajacych z warunkéw technologicznych. Zadaniem instalacji ogrzewania jest utrzymanie
wymaganych temperatur wewnatrz pomieszczen zgodnie z zalozeniami technologicznymi i Dz. U. nr 75 z
pbzniejszymi zmianami.

DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA:
Lokalizacja oraz obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie PN-76/B-
03420): — 1l strefa klimatyczna dla okresu letniego i 111 dla okresu zimowego.

Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego:
Dla okresu zimowego przyjeto zgodnie z polska norma PN-82/B-02403.
Dla okresu letniego zgodnie z polskg norma PN-76/B-03420.

Lato Zima
Temperatura max [°C] 30,0 -20,0
Wilgotnos¢ wzgledna [%] 45 100,0
Zawarto$¢ wilgoci [g/kg] 11,9 0,8
Entalpia [kJ/kg] 60,6 -18,4

Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego

Dla okresu zimowego przyjeto temperatury wewngtrzne zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie(Dz.U. 2022 poz. 1225).

Zatozenia do rozwigzan projektowych wg. obowiazujacych norm i przepisow:

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow.( Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438)
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e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekow. ( Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U. 2022 poz. 1225)

Przyjeto nastepujace rozwigzania :

1. Wentylacja mechaniczna - przewidziano wentylacj¢ nawiewno — wywiewng dla wszystkich
pomieszczen technicznych. Dodatkowo w pomieszczeniach w ktérych istnieje ryzyko wystapienia
zwigkszonego stezenia metanu oraz siarkowodoru przewidziano dodatkowa wentylacje awaryjna o
wydajnosci 10wymian/h

2. Czujniki stezenia metanu oraz siarkowodoru (CH4 i H2S) w powietrzu, zaprojektowano w
pomieszczeniu odwadniania osadu i w pom. oczyszczania mechanicznego , sprzezone z awaryjna
wentylacjg mechaniczna.

3. Pomieszczenia rozdzielni elektrycznej - dla gléwnej rozdzielni elektrycznej przewiduje si¢ system
klimatyzacji typu SPLIT z jednostka wewnetrzng klimatyzacyjng wewnatrz pomieszczenia i jednostka
zewnetrzng tzw. Skraplaczem na dachu budynku. Klimatyzator zapewnia utrzymanie temperatury
wewnetrzne] w rozdzielni w okresie lata. Schiadzajac powietrze wewnatrz pomieszczenia rozdzielni
obniza wilgotno$¢ wzgledng w pomieszczeniu, ale nie zapewnia regulacji wilgotnosci.

9.2.8. Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne winny zapewnié¢ ciagla dostawe energii elektrycznej o wlasciwych parametrach,
zarbwno do zasilania urzadzen elektrycznych jak tez o$wietlenia. Instalacje powinny gwarantowac
bezpieczne uzytkowanie tych urzadzen zapewniajac ochrone przed porazeniem elektrycznym, przepigciami
faczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz innymi zagrozeniami spowodowanymi praca urzadzen
elektrycznych.

W przypadku zaprojektowania wigkszego zapotrzebowania na moc Wykonawca wystapi w imieniu
Zamawiajacego o zwigkszenie mocy umownej do Operatora oraz dostosuje wewngtrzne podiaczenia
zgodnie z wytycznymi (warunkami) Operatora. W chwili obecnej zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng
wynosi 30kW.

7Z w/w wymagan wynika konieczno$¢ stosowania odpowiednich norm, przepisow i1 rozwigzan
projektowych i tak:

e nalezy zaprojektowac osobne przewody neutralne N i ochronne PE,

e przewody winny by¢ miedziane,

e w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowaé wylaczniki instalacyjne nadmiarowe, a w
wypadkach uzasadnionych, nadmiarowo-pradowe,

e nalezy wykona¢ potaczenia wyré6wnawcze, gldowne oraz miejscowe, taczace przewody ochronne z
uziomami i konstrukcjami stalowymi,

o wszystkie ztacza nalezy zaprojektowa¢ w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,

e trasy utozenia przewodow winny przebiega¢ w liniach prostych rownolegtych do krawedzi $cian i
stropow,

e w celu poprawy skuteczno$ci dzialania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystaé
dostepne uziomy naturalne.

Urzadzenia i instalacje elektryczne jak rowniez inne instalacje w budynku nalezy rozmiescic tak, aby
wzajemnie nie oddzialywaly niekorzystnie na siebie.

Wewngtrzne instalacje zasilajace i odbiorcze.

Wewngtrzne linie zasilajgce nalezy zaprojektowaé w miejscach tatwo dostgpnych, w wydzielonych
kanatach, w ktérych nalezy prowadzi¢ linie stabopradowe. Przekroje zyt winny spemia¢ wymagania dla
szczytowego obcigzenia pragdowego. Instalacje elektryczne odbiorcze winny by¢ podzielone na obwody, w
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celu zapewnienia niezawodnej pracy odbiornikow energii elektryczne, ograniczenia skutkow ew. awarii |
ulatwienia bezpiecznego sprawdzania i konserwacji instalacji.

Rozdzielnie

Rozdzielnie wyposazy¢é w wytaczniki zwarciowe na zasilaniu, ograniczniki przepie¢ klasy B+C,
wyltaczniki réznicowo — pradowe i nadmiarowo — pradowe na odplywach. Na posadzce w sterowni
(rozdzielni) ulozy¢ wykladzing elektrostatyczng. Wykonawca zapewni podlaczenie agregatu
pradotworczego o parametrach zapewniajacych prawidlowe dziatanie oczyszczalni w przypadku braku
dostawy pradu.

Instalacja uziemiajaca i ekwipotencjalna

Szyny oraz przewody tras uziemiajacych i ekwipotencjalnych wewnatrz budynku oczyszczalni, nalezy
prowadzi¢ wzdhuz ciagéw konstrukcji wsporczych tras kablowych, a nalezy je zaprojektowal z
ptaskownika FeZn i polaczy¢ skretnie z metalowymi elementami tych konstrukeji.

Do szyny uziemiajacej nalezy przylaczyc¢ :
- szyny rozdzielni,
- zespoty pompowe i pompy,
- zespOl mechanicznego oczyszczania Sciekow,
- zwody poziome instalacji odgromowej;
- szyny falownikow,
- rury ochronne, koryta kablowe.

Glowne szyny uziemiajace winny by¢ podiaczone do zbrojenia komdr procesowych. Podlaczenie
instalacji uziemiajacych z instalacja odgromowa, nalezy zapewnié przez podiaczenie gtdwnych magistrali
uziemienia ze zbrojeniem budynku oraz ze zwodami instalacji odgromowej na dachu budynku oraz
uziomem otokowym i fundamentowym budynku — zelbetowych komor procesowych.

Uziomy fundamentowe nalezy zaprojektowac z tasm stalowych 30 x 3,5 mm , przez co uzyska si¢
wyréwnanie potencjatdéw pomiedzy réznymi instalacjami metalowymi, elementami konstrukcyjnymi oraz
ziemia, ponadto obnizenie napie¢ wzgledem ziemi oraz napie¢ dotykowych w przypadku réznych
uszkodzen instalacji , przez obnizenie wartosci napig¢ wzgledem ziemi oraz napig¢ dotykowych w
przypadku uszkodzen instalacji, przez obnizenie wypadkowej rezystancji uziemienia przewodow
ochronnych.

Uziom fundamentowy powinien by¢ polaczony ze zbrojeniem komor procesowych. Uziom winien by¢
wprowadzony do pomieszczenia sterowni i potagczony trwale z gtdéwng

szyng uziemiajaca w rozdzielni.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim.

Urzadzenia elektryczne zainstalowane w oczyszczalni bedg zasilane napieciem 3 x 400 / 230 V AC w
uktadzie TN-S.

Rozdzielnia musi by¢ umieszczona w zamykanej szafie. Nalezy zastosowaé ochronniki klasy B+ C,
stanowigce | 1 II stopien ochrony przeciw przepigciowej.

Jako ochrong przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim, nalezy zastosowaé podigczenie czesci
przewodzacych nie bedacych pod napieciem z przewodem ochronnym PE i szybkie wylaczanie zasilania za
pomocg urzadzen ochronnych nad pradowych oraz réznicowo- pradowych.

Ochrong przed przepigciami wykonaé¢ w oparciu o norm¢ PN-IEC 60364-4-433.

Oswietlenie:

Oswietlenie obiektow oczyszczalni oraz drog i placow nalezy wykonaé z kablowe;j sieci o§wietleniowej
niskiego napigcia.

Teren oczyszczalni nalezy o$wietli¢ przez oprawy os$wietleniowe (lampy LED), osadzone na
wysiegnikach. I1o$¢ 1 rozmieszczenie stupow o§wietleniowych musi spetnia¢ normy dotyczace o§wietlenia
tego typu obiektéw. Na terenie oczyszczalni nalezy wykonaé sie¢ kablowag NN, ktora bedzie obejmowata
kable zasilajace nowe obiekty, oraz linie kablowe sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe zwigzane z
instalacja nowych urzadzen .
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9.2.9. Wymagania dotyczqce urzqdzen

Wszystkie zastosowane urzadzenia technologiczne nie moga by¢ prototypowe, musza by¢ nowe i
dotychczas stosowane w innych oczyszczalniach, posiada¢ odpowiednie atesty krajowe i gwarancje
producentéw oraz zapewniony serwis gwarantujacy podjecie dzialan w ciggu 24 godzin od zgloszenia
awarii. Zastosowane urzadzenia musza spelnia¢ wszystkie wymogi okreslone w innych miejscach tego
Programu Funkcjonalno - Uzytkowego jak roéwniez zapewnié¢ spelnienie wymogdéw stawianych catemu
obiektowi. Grupy danych urzadzen np. pompy, mieszadta, itp. powinny pochodzi¢ od jednego producenta.
Praca pomp podajacych $cieki ze zbiornika buforowego na reaktory, pomp recyrkulacji, dmuchaw
starowana poprzez falowniki dobrane do mocy silnikow urzadzen. Na rurociggach recyrkulacji i
odprowadzania osadu nadmiernego nalezy przewidzie¢ pomiar przeptywu realizowany za pomoca
przeptywomierzy elektromagnetycznych.

Podane w PFU dane liczbowe, parametry i wymiary maja charakter orientacyjny i bgda uscislone w
ramach projektu przedtozonego przez wykonawce.

9.2.10. Stany awaryjne

Kontrola proceséw i stanéw awaryjnych.

Systemy kontroli i automatycznego sterowania procesami technologicznymi w oczyszczalni $ciekow,
musza realizowa¢ proces oczyszczania Sciekdw bez ingerencji obstugi. Systemy kontroli musza zapewnic¢
ciggly pomiar i rejestracje ilosci §ciekow surowych i oczyszczonych. Urzadzenia muszg posiadac¢ system
sygnalizacji stanow awaryjnych. Wybrane stany awaryjne, muszag by¢é Ww czasie pracy nocnej
sygnalizowane dyzurnemu obstugi oczyszczalni w sterowni wraz z powiadomieniami SMS. Uktad
wizualizacji musi zapewnia¢ zdalny dostgp do systemu sterowania dla uprawnionych osob.

10. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
10.1. Cze$¢ ogolna

Zamawiajacy wymaga, aby rozpoczecie robdt budowlanych bylo podjete niezwlocznie po uzyskaniu
przez Wykonawceg pozwolenia na budowe.
Wykonawca przyjmie ryzyko zwigzane z dziataniem w zakresie:
— organizacji robot budowlanych,
— zabezpieczenia interesow 0sob trzecich,
— ochrony $rodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
— warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
— zabezpieczenia robot przed dostepem osob trzecich,
— zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwiazanych z budowa.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia pelnej dokumentacji budowy, zgodnie z ustawa Prawo
Budowlane, oraz ogdélnymi Warunkami PFU jak réwniez postanowieniami Umowy. Na etapie
wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor
Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inspektora Nadzoru (Inwestora) dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, PFU, dokumentacji projektowej 1 w
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgdni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych bltedéow lub opuszczen w Dokumentach
Przetargowych, a 0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona
odpowiednich poprawek, uzupehien lub interpretacji.

10.1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego
Budowa oczyszczalni Sciekow w Gozdowie.
10.1.2. Przedmiot robot budowlanych

Przedmiotem robot budowlanych jest wykonanie wedlug Warunkéw Umowy z Zamawiajacym
Budowy oczyszczalni sciekoéw w Gozdowie.

10.1.3. Zakres robot budowlanych

Zakres robot budowlanych obejmuje Wykonanie nowych obiektow i instalacji technologii oczyszczalni
sciekow 1 obiektow towarzyszacych .

10.1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych

Jako roboty tymczasowe Zamawiajacy traktuje : drogi tymczasowe do budowanych obiektéw, pomosty,
zabezpieczenia wykopow, odwodnienie robocze, szalunki, ogrodzenie i wygrodzenia tymczasowe itp.

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajacym si¢ do

uzytku oraz do likwidacji wszystkich robot tymczasowych niezbgdnych do realizacji przedmiotu
zamowienia.

10.1.5. Informacja o terenie budowy

Plac budowy jest zabudowany istniejacymi obiektami oczyszczalni $ciekow. Wystepuje podziemne
uzbrojenie terenu. Obiekty istniejace oczyszczalni Uzytkownik rozbierze i zutylizuje po odbiorze
koncowym robdt od Wykonawcy.

10.1.6. Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem harmonogram robdt budowlanych. Zamawiajacy przekaze
Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie.

10.1.7. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien zapewnic
ochrone¢ wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Istniejagce w terenie instalacje naziemne i1 podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub znaki
geodezyjne powinny by¢ szczegotowo zaznaczone na planie sytuacyjnym. Wykonawca jest zobowigzany
do szczegdlowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do
natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i wilasciciela instalacji i urzadzen, jesli zostang
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przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody
w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i1 podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu,
spowodowane w trakcie wykonywania robot budowlanych.

10.1.8. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca begdzie unikat
szkodliwych dziatan, szczegélnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego
hatasu i innych szkodliwych dla §rodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych dziatalnoscia przy
wykonywaniu robot budowlanych.

10.1.9. Warunki BHP i ppoZ. na budowie

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

10.1.10.  Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca zbuduje zaplecze Budowy, spetniajace wszelkie wymagania polskiego prawa w tym
zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie moga mu
by¢ potrzebne do wtasnego uzytku.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, jego obstugi przez caly czas trwania budowy
i rozbiorki.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek uzyskania pozwolenia na dokonanie podlaczen niezbednych
mediow do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosil koszty korzystania z przytgczonych mediow
zgodnie z obowiazujgcymi w okresie wykonywania robot optatami.

10.1.11.  Materialy i urzgdzenia

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o wlasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spelnienie wymagan okreslonych w art.5 ust.1. Ustawy Prawo Budowlane.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Uzyskanie zezwolenia Inspektora Nadzoru na zakup
danych materialow z konkretnego zrodla nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta majg taka
akceptacje. Wszystkie materiaty i urzagdzenia stosowane przy wykonywaniu Umowy muszg by¢:

— dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem i posiada¢ wymagane

prawem deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci i oznakowanie,

— zgodne postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru,

— nowe i nieuzywane.

Nalezy stosowac urzadzenia, do ktorych sa tatwo dostgpne czgsci zamienne.
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10.1.12.  Pozyskanie materialow miejscowych

Wszystkie materiaty pozyskane na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w Umowie beda
wykorzystane do robot lub ztoZzone na state w miejscu i w sposob zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
(Inwestora). Humus i nadktad oraz zwir i piasek czasowo zdjete z terenu wykopoéw na placu budowy beda
czasowo deponowane w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i wykorzystane przy
zasypce, przywracaniu stanu pierwotnego lub ksztattowaniu terenu. Wykonawca nie bedzie prowadzit
zadnych wykopow w obrebie placu budowy poza wyszczegdlnionymi w Kontrakcie lub zatwierdzonymi
przez Inspektora Nadzoru (Inwestora).

10.1.13.  Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Jezeli podczas realizacji Umowy Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy materialow,
urzadzen, ktére w opinii Inspektora Nadzoru sa nieodpowiedniej jakosci, to zazada on od Wykonawcy
uzyskania materialow, urzadzen z innego, zatwierdzonego zrodta. Wykonawca bedzie zobowigzany do
pokrycia wszystkich dodatkowych kosztow zwigzanych z dostarczeniem takich materiatow, urzadzen.

Materiaty, urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy lub ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow, urzadzen do innych robét, to winien on dokonad
stosowanej zmiany kosztow.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajda sie¢ materialy, urzadzenia nie zaakceptowane Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, bez prawa do zadania zaptaty. Jezeli tak zdecyduje Inspektor Nadzoru, roboty
takie mogg by¢ zatrzymane, przedmiot robot rozebrany i usunigty z placu budowy na koszt Wykonawcy.

10.1.14.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni wlasciwe skladowanie i zabezpieczanie materiatdbw na placu budowy.
Tymczasowe miejsca sktadowania powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania placu budowy
lub uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Sktadowane materialy, elementy i urzadzenia powinny by¢
dostepne dla Inspektora Nadzoru w celu przeprowadzenia kontroli.

Przed wbudowaniem dhuzej sktadowanych materiatow, elementéw budowlanych i urzadzen konieczna
jest akceptacja Inspektora Nadzoru (Inwestora).

10.1.15.  Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

10.1.16.  Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
umowie i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

10.1.17.  Wykonanie robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robodt, za ich zgodno$¢ z zatwierdzona dokumentacjg projektowa oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru (Inwestora). Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang poprawione, jesli wymagac
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tego bedzie Inspektor Nadzoru, przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
Wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadno$¢. Decyzje Inspektora Nadzoru ( Inwestora) dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materialdow 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru (Inwestora) beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

10.1.18.  Podstawowe zobowiqgzania Wykonawcy

Zasadniczy zakres zobowigzan Wykonawcy obejmuje w szczegolnosci nizej zadania:

— Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w umowie),
zrealizowania i ukonczenia robot okreslonych zgodnie z umowa oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru i do usuni¢cia wszelkich wad.

— Wykonawca dostarczy na plac budowy materialy, urzadzenia i dokumenty wykonawcy
wyspecyfikowane w umowie oraz niezbedny personel wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robot.

— Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na placu budowy i wszystkich metod budowy oraz be¢dzie odpowiedzialny
za wszystkie dokumenty wykonawcy, roboty tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci
sktadowej urzadzen i materialow, jakie beda wymagane, aby ta czes$¢ byta zgodna z umowsa.

— Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do placu budowy i do wszelkich dodatkowych
obszar6éw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru jako
obszary robocze.

— Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywal plac budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywal w magazynie lub odpowiednio
rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatow. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z placu
budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

— Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i poziomdéw odniesienia
sprecyzowanych w umowie lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czgsci robot i naprawi kazdy btad w
usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

10.1.19.  Polecenia Inspektora Nadzoru (Inwestora)

Polecenia Inspektora Nadzoru (Inwestora) dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytulu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

10.1.20.  Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni na budowie:
— organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,
— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli;
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10.1.21. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru (Inwestora).

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) na pismie ich wyniki do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybcie;j.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

10.1.22. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru (Inwestora)

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru (Inwestor) uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Dla umozliwienia
jemu kontroli zapewniona be¢dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow. Inspektor nadzoru (Inwestor), po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami Zamawiajacego i
dokumentacja projektowa na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru (Inwestor) moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru (Inwestor) poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialdw i robot z umowa i dokumentacja projektowa.

W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierani probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

10.1.23.  Atesty jakosci materiatow

Inspektor nadzoru (Inwestor) moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

a) posiadajg Krajowg Deklaracje Wilasciwosci Uzytkowych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Inwestycji i Rozwoju z dnia 19.06.2019r w sprawie deklarowania wlasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych wraz z pdzniejszymi zmianami.

b) posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. Dz. U. 99/98),

c) Posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg techniczng
w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt. a) i spelniajg wymogi Zamawiajacego

d) znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w Ustawie o wyrobach ( Dz.U. z 2004r nr 92
poz.881 z pdz.zm).

e) posiadajg atest PZH

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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10.1.24.  Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ustawg Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegodlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych)

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ nastgpujace dokumenty:

Pozwolenie na budowe
Dokumenty Wykonawcy, a w tym:
o Projekt Budowlany wraz z pozwoleniem na budoweg
o Projekt Wykonawczy
o Wszelkie inne Dokumenty Wykonawcy dostarczane zgodnie z Umowa,
Komunikaty zgodne z Warunkami Umowy (Polecenia, Powiadomienia, Prosby, Zgody,
Zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.)
protokoty przekazania terenu budowy,
operaty geodezyjne
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Harmonogram Robot
Raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warunki Umowy
zatgcznikami,
Protokoty z prob i inspekcji,
Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wiadze,
Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi
Protokoty Przekazania Robot
Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych

Dokumenty budowy oraz wszelkie inne zwigzane z realizacja Umowy bedg przechowywane na Placu
Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy
musi spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie probki i
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protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposob i oznaczone wg wskazan Inspektora Nadzoru
powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien
dokonywa¢ w ustalonych z Inspektorem Nadzoru okresach czasu archiwizacji, rowniez na no$nikach
elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru, Nadzoru Budowlanego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

10.1.25.  Odbior robot

W zaleznosci od okreslonych w dokumentacji projektowej i umowie ustalen, roboty podlegaja

nastepujacym odbiorom:

— odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

—  odbiorowi czesciowemu robot zgtoszonych jako podstawa Przejsciowego Swiadectwa Platnosci

— odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

— odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

— odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

10.1.26.  Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior takich robot bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru. O gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru
Wykonawca zglasza wpisem do dziennika budowy i rownocze$nie powiadamia pisemnie Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie:

— dostarczonych przez Wykonawce dokumentow potwierdzajacych jako$¢, ilos¢ i zgodnosé
wykonanych robot z Umowa, takich jak: raporty z prob i badan, atesty, certyfikaty, Swiadectwa,
szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robot, oraz
wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania robot,

— przeprowadzonych przez Inspektora Nadzoru badan i prob.

Z przeprowadzonej Inspekcji nalezy sporzadzi¢ protokot podpisany przez Inspektora Nadzoru,
Wykonawce i inne osoby uczestniczgce w Inspekcji.

W protokole Inspekcji robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, nalezy poda¢ przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisa¢ istotne dane, majace wplyw na przyszta eksploatacje, trwatos¢ i niezawodnosé
wykonanych robot:

— zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacjg projektows,

— rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzadzen

— technologi¢ wykonania robot,

— parametry techniczne wykonanych robot.

10.1.27.  Odbiér czesciowy robét zgloszonych jako podstawa Przejsciowego Swiadectwa
Platnosci

Przed wystgpieniem o Przejsciowe Swiadectwo Platnosci Wykonawca zgtosi do Inspektora Nadzoru
wszystkie roboty, ktorych Platno$¢ ma dotyczyé. Odbidr zostanie przeprowadzony zgodnie z zasadami
opisanymi w punkcie dotyczacym badan i inspekcji robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty
zostana uznane przez Inspektora Nadzoru za podstawe do wystapienia o Przejsciowe Swiadectwo Platnosci
wylacznie, kiedy przeprowadzona inspekcja da wynik pozytywny. Protokot odbioru robdt Wykonawca
dotaczy do wystapienia o Przejsciowe Swiadectwo Platnosci. Jezeli w zakres robét stanowigcych podstawe
wystgpienia wchodzg roboty poddane odbiorom uprzednio, Wykonawca zataczy do wystgpienia protokoty
z tych odbiorow.
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10.1.28.  Odbior ostateczny (koricowy)

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu

do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia wymaganych dokumentéw. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, w tym badan czynnikow oddzialywania na $rodowisko i
dokumentacji rozruchowej, ocenie wizualnej oraz zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowsg i
umowa. W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréow czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupehniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i umowg z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (kornicowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastgpujace dokumenty:

— dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

— dokumentacje rozruchowa

— protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, badan czynnikdéw
oddzialywania na srodowisko

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdét i sieci uzbrojenia terenu,

— kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i
robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

10.1.29.  Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rekojmi i gwarancji, ocenie wynikow badan

czynnikow oddziatywania oczyszczalni $ciekéw na srodowisko i zgodnosci parametréw pracy oczyszczalni
z okreslonymi w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym. Odbior po upltywie okresu rgkojmi i gwarancji
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pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgednieniem zasad opisanych
w punkcie ,,0dbidr ostateczny robot (koncowy) ".

10.1.30.  Sposob rozliczania robot tymczasowych i towarzyszgcych

Koszty zwigzane z placem budowy, oplaty za zajecie pasa drogowego, optaty za roboty tymczasowe i
towarzyszace oraz oplaty za nadzory obce i badania nalezg w calosci do Wykonawcy.

10.1.31.  Przepisy zwigzane

1.

Aw

o

10.

11.

12.

13.

14.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2018 r., poz. 1201 z p6z.
zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamo6wien publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2018r
poz. 1986 z p6z.zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z p6z.zm.).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, pdz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. 2019, poz. 667 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U. z 2018r p6z.799 z
poz.zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2018 r., poz.
2068 z p6z.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. - w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robdot budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, pdz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 201, poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegoétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. 2013, poz. 1129).
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. -zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2004 Nr 198, poz.
2042).

Inne dokumenty i instrukcje

1.

2.

3.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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11. SPECYFIKACJE ISTOTNYCH WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

11.1.

11.1.1.

Roboty geodezyjno—kartograficzne

wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania rob6t geodezyjno-
kartograficznych w ramach zadania pn. Budowa oczyszczalni $ciekow w Gozdowie.
Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjno-
kartograficznych podczas realizacji inwestycji, a w szczego6lnos$ci obejmuja:
— Wykonanie opracowan geodezyjno—kartograficznych do celéw projektowych, w tym
inwentaryzacje obiektow istniejacych,
— Geodezyjne wyznaczenie obiektéw budowlanych w terenie
— Czynnosci geodezyjne w toku budowy
— Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy
— Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape zasadniczg i
zarejestrowanie jej.

11.1.2.

Wykonanie robot

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania Robot podano w Ogdlnych Wymagan Dotyczacych Robot.
Roboty wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci
geodezyjne obowigzujace w budownictwie. (Dz. U Nr 25, poz. 133). Prace geodezyjne powinny by¢
wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi obowigzujace na podstawie rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999r w sprawie standardow technicznych
dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz.
297).Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

11.1.3.

1.

2.

Przepisy zwigzane

Ustawa z 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005r nr 240 poz. 2027 z
pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowiagzujacych w budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995 r., poz. 133 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02 kwietnia 2001 w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. nr 38 z 2001 r., poz. 455)

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
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13. Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK.
11.2. Roboty ziemne
11.2.1. Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robdt ziemnych
dla zadania: Budowa oczyszczalni $ciekoéw w Gozdowie.
Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze¢s¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje zasady prowadzenia wszelkiego rodzaju robot ziemnych, a w
szczegoblnosci:
— wykonanie robot przygotowawczych
— wykonywanie wykopow tymczasowych i statych,
— ukopow i odkltadow gruntu,
— nasypow, zasypek i obsypek
— wykonywanie robot ziemnych zwigzanych z realizacja podziemnych przewodow
wodociggowych, kanalizacyjnych i technologicznych,
— wykonywanie robdt ziemnych przy robotach drogowych.

11.2.2. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat Technicznych,
Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Prace geotechniczne, badawcze i1 projektowe niezbgedne w celu ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow zgodnie wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998

Przygotowanie drog dojazdowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999

Wykopy probne

Kierownik budowy winien zarzadzi¢ wykonanie wykopow probnych w celu odstonigcia istniejacych
podziemnych instalacji doprowadzajacych media lub z innych przyczyn.

Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢ recznie.
Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i gltebokosci pod poziomem terenu
oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywaé do czasu
zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez Inspektora nadzoru.

Podtoze nosne

Podtoze nos$ne nie moze ulec uszkodzeniu w zwiazku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie
dna wykopu powinno by¢ w zwyklych warunkach operacja przeprowadzana od razu, bezposrednio przed
uktadaniem rur lub betonowaniem.

Jezeli podloze zostanie uszkodzone, réw powinien by¢ kopany glebiej, a miejsce to wypekione
betonem lub zaggszczone strukturalnym materiatem wypelniajacym, zgodnie 2z zaleceniem
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robot Statych na podtozu no$nym bez wcze$niejszego uzyskania
pisemnej zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Odwadnianie wykopow

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu si¢ wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie wykopow nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998 i
ponizszymi wytycznymi.

Metodologia Robdt powinna zawiera¢ propozycje dotyczace systemow odwadniajgcych oraz usuwania
wody.
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Metodologia w zakresie odwodnienia moze obejmowa¢ wykonanie tymczasowych drendw, rowow
odwadniajacych, drendow odcinajacych, saczkéw, studzienek, studni, zastosowanie pomp, igtofiltréw lub
innych urzadzen odwadniajacych i powinna uwzglednia¢ wszystkie materialy i wyposazenie potrzebne do
utrzymania zwierciadta wody w sposob staly ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy roboty
zostang ukonczone.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku
stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojektowane i eksploatowane w
taki sposob, aby spowodowane przez nie osuni¢cia gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji i konstrukcji.

11.2.3. Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne
2. PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

3. PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

4. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

5. PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntéw

7. PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

9. PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5S:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich podiaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

14. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

15. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanki.

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

18. PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

11.3. Roboty betonowe i zelbetowe
11.3.1. Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robdt betonowych
i zelbetowych dla zadania: Budowa oczyszczalni $ciekow w Gozdowie.

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cz¢$§¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt betonowych i
zelbetowych zwiazanych z budowa obiektéw budowlanych.

Beton towarowy

Instrukcje postgpowania: Wykonawca winien zatwierdzi¢ przed rozpoczeciem uktadania betonu. Kazda
zmiana zrodta, jakosci albo proporcji ktoregokolwiek z materialow zastosowanych w mieszance powoduje
konieczno$¢ przygotowania nowej instrukcji postgpowania. Beton towarowy musi spetnia¢é wymagania
~Wymagan Zamawiajagcego”. Zabrania si¢ stosowania betonu towarowego bez wczesniejszego
zatwierdzenia.
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Wytwoérnia betonu towarowego musi mie¢ mozliwosci ciaglej produkcji betonu, zgodnie z
wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz potencjat do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania betonu
w zwiazku z realizacjg robot.

Praca wytworni musi odbywac si¢ wedtug procedur formalnej kontroli jakosci oraz gwarancji jakosci.
Procedury te powinny by¢ udostgpniane inspekcji na zyczenie.

Zabrania si¢ dodawania wody do mieszanki po odjezdzie z zakladu produkujacego beton towarowy,
chyba ze wyrazi na to zgode Inzynier/ Inspektor nadzoru.

Dozwolone jest przywozenie betonu towarowego wytacznie z jednej wytworni.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia
Wykonawca winien przedlozy¢ dokumenty dostawy zawierajace co najmniej nastepujace informacje:

nazwe betonu towarowego,

— date,

— nazwe nabywcy,

— nazwe i lokalizacj¢ miejsca budowy,

— gatunek lub opis mieszanki betonu, gcznie z minimalng zawartoscia cementu, jezeli zostala
okreslona,

— typ cementu,

— maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,

— rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostala dodana,

— 1lo$¢ betonu w metrach szesciennych,

— godzing zatadunku.

11.3.2. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat Technicznych,
Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Szalowanie i betonowanie

Bezzwlocznie po wykonaniu wykopdéw recznych do poziomu podtoza dla posadzek lub fundamentow,
na powierzchni podtoza Wykonawca winien wykona¢ warstwe uszczelniajacg o minimalnej grubosci
betonu 75 mm. Po potozeniu warstwy Wykonawca winien doktadnie wyréwnaé. Szczegdlng uwage
Wykonawca winien zwro6ci¢ na to, aby w mozliwie najwigkszym stopniu zachowac¢ naturalng zawartos¢
wody w gruncie znajdujacym si¢ ponizej poziomu podioza. W przypadku, gdy grunt bedzie narazony na
oddzialywanie zewngtrznych czynnikow pogodowych w zwigzku z opoOznieniem polozenia warstwy
uszczelniajacej i w efekcie stanie si¢ bardziej wilgotny lub bardziej suchy niz w stanie naturalnym, grunt o
zmienionych parametrach wilgotnosci Wykonawca winien wykopac¢ i zastagpi¢ betonem tej samej klasy, co
warstwa uszczelniajagca. Posadzki i fundamenty Wykonawca winien uktada¢ na warstwie uszczelniajgcej
mozliwie jak najszybciej. Klase betonu warstwy ochronnej okresla Dokumentacja budowy.

Wykonczenie betonowych powierzchni

Ogodlnie: Nie moze by¢ zadnych wyraznych nieregularno$ci ani widocznych wad powierzchni.

Betonowe stropy i wierzch muréw: Powierzchnie powinny by¢ zatarte packa stalowa w celu uzyskania
jednorodnosci 1 gtadkosci.

Powierzchnie murdéw i inne odstonigte powierzchnie wykonane w szalowaniu z masy betonowej ciekte;j,
ktoére maja by¢ odstonigte lub wystawione na bezposredni kontakt z cieczami, w ciggu trzech dni po
usuni¢ciu  deskowania Wykonawca winien zatrze¢ zatwierdzong metoda az do uzyskania gladkiej
powierzchni. Po inspekcji dokonanej przez Inzyniera/Inspektora nadzoru wszystkie dziury Wykonawca
winien zapetnic¢ odpowiednio dobrang zaprawg cementows.

Giecie, montaz i ukladanie zbrojenia
Rzeczywista warstwa betonu pokrywajaca catos¢ zbrojenia razem z potaczeniami nie moze by¢ ciensza
niz okreslone pokrycie nominalne minus 5 mm.
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W przypadkach gdy zbrojenie jest umieszczone wzglgdem tylko jednej powierzchni elementu, np.
prosty pret w plycie, rzeczywista warstwa pokrywajaca betonu nie moze by¢ wigksza niz wymagane
pokrycie nominalne plus:

— 5 mm w przypadku pretow wielkosci 12 mm lub mniejszych,

— 10 mm w przypadku pretoéw powyzej 12 mm, ale mniejszych lub rownych 25 mm,

— 15 mm w przypadku pretow przekraczajacych 25 mm.

Prace zwigzane z gicciem, cigciem, montazem, ukladaniem, transportem i magazynowaniem zbrojenia
Wykonawca winien wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy ENV 13670-1:2000.

Materiat zbrojenia Wykonawca winien docig¢ tak, aby obja¢ nim wszystkie szczegoly konstrukcji,
przewidujac zapas na wykonanie zaktadek.

Giecie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozycji. Niedozwolone
jest jego nagrzewanie lub spawanie. Prety i material zbrojenia Wykonawca winien gigé na zimno, uzywajac
albo gietarki, albo dziurownic kowalskich i hakow. Podczas przygotowywania prgtow i materialu zbrojenia
nie wolno nagrzewa¢ ani spawac. Zbrojenie Wykonawca winien montowa¢ zgodnie z tolerancja
odpowiednig dla danej konstrukcji. Wykonawca winien je trwale zamocowa¢ we wilasciwym miejscu,
wiazac drutem oraz za pomoca blokow betonowych albo przy uzyciu innych zatwierdzonych rozpoérek.
Umiejscowienie rozporek i sposob ich zastosowania musi zosta¢ zatwierdzony. Betonu ani zbrojenia nie
wolno cig¢ bez uzyskania na to pisemnego zezwolenia.

Zadne elementy nie mogg przeszkadza¢ we wlasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktérego czesci musza
by¢ nie tylko wlasciwie umieszczone, ale réwniez muszg pozosta¢ nienaruszone podczas lania i tezenia
betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone S$rodkiem zapobiegajacym przywieraniu lub inna
substancja, ktéra moze przeszkodzi¢ idealnemu potaczeniu stali i betonu.

Po uzyskaniu aprobaty zbrojenie wykonane z migkkiej stali moze zosta¢ chwilowo odgiete w miejscach
polaczenia konstrukcji. Wykonawca winien to zrobi¢ z zachowaniem ostroznosci, do osiagniecia
minimalnego wewnetrznego kata zginania rownego czterem $rednicom preta i w taki sposob, aby uniknaé
uszkodzenia betonu podczas zginania i ponownego prostowania. Niedozwolone jest zginanie pretow i
materialu zbrojenia o wysokiej plastycznosci w miejscach potaczenia konstrukcji.

11.3.3. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s$¢ 1 Wymagania wlasciwos$ci produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 12620:2002 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

4. PN-B-197-1:1997 Cement Cze¢$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

6. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

7. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2 Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

8. ENV 13670-1:2000 ,,Wykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogdlne

9. PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.

10. PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu.

11. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

12. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

13. PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy odbiorze.

14. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne |
projektowanie.

15. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. PN-

17. 92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.
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18. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

19. PN-76/M-47361/04 Wibratory do zageszczania betonow. Wibratory pograzalne. Wymagania.

20. PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja Zbiorniki Wymagania i badania.

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

22. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

23. PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

24. PN-ISO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkow i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady.

25. PN-ISO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Usytuowanie punktoéw pomiarowych

11.4. Roboty murowe
11.4.1. Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robdt murowych
dla zadania: Budowa oczyszczalni scieckéw w Gozdowie.

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze¢$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot murarskich w obiektach
budowlanych, a w szczego6lnosci: wykonania $cian murowanych no$nych, dziatowych i ostonowych oraz
kominow.

11.4.2. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat Technicznych,
Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

11.4.3. Normy

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane
PN-B-12051:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly modularne
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki
PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe budowlane.
PN-B-12055:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne modularne.
PN-B-12006:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewoddéw wentylacyjnych
PN-B-12007:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodéw dymowych.
PN-B-82034:2002 Elementy nadprozy ceramiczno — zelbetowych. Belki
PN-EN 845-1:2002 Specyfikacja techniczna wyrobow dodatkowych do wznoszenia murow Czgsé
1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki, wsporniki
. PN-EN 845-2:2002 Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréow Czgs¢
2: Nadproza
11. PN-EN 845-3:2002 Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréow Czgsé
3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych
12. PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozj¢ Gatunki
13. PN-B-197-1:1997 Cement Cze¢$¢1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
14. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodnos¢
15. PN-EN 12620:2002 Kruszywa do betonu.
16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow produkcji betonu.
17. PN-B 19306:1999 Prefebrykaty budowlane Elementy $cienne drobnowymiarowe Bloczki Pr
18. PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw. Cze$¢ 2 Zaprawa murarska.
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19. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

20. PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty styropianowe (PS-E)

21. PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowanych
betonéw komodrkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

22. PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone Projektowanie i obliczanie

23. PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone Projektowanie i obliczanie

24. PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly Wymagania i badania przy odbiorze

25. PN-69/B-10023 Roboty murowe Konstrukcje zespolone ceglano — zelbetowe wykonywane na
budowie Wymagania i badania przy odbiorze.

26. PN-68/B-10024 Roboty murowe Mury z drobnowymiarowych elementow zelbetowych z
autoklawizowanych betonow komorkowych, Wymagania i badania przy odbiorze.

27. PN-EN  991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow zbrojonych =z
autoklawizowanego betonu komorkowego lub z betonu kruszynowego o otwartej strukturze.

28. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

29. PN-1SO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

30. PN-ISO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady

31. PN-ISO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkow i elementow
budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych

32. Inne aktualne PN (EN-PN).

11.5. Konstrukcje stalowe
11.5.1. Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania konstrukcji
stalowych dla zadania Budowa oczyszczalni sciekow w Gozdowie.
Specyfikacja techniczna stanowi integralng czes¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
— dostarczanie i montaz elementéw konstrukcji stalowe;j
— dostarczenie i montaz elementéw przykrycia dachu,
— dostarczenie i montaz elementdow wyposazenia statego takich jak: podesty, pomosty robocze,
drabiny, schody, balustrady, konstrukcje wsporcze, wycieraczki, przykrycia kanatow, wiazy itp.

11.5.2. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat Technicznych,
Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wytwarzanie konstrukcji
Wymagania ogolne dotyczace wytwarzania oraz wymagania w zakresie:
— ldentyfikaciji,
— Cigcia i giecia,
— Wykonywania otworow,
— Woykonania powierzchni docisku,
— Scalania i montazu probnego, oraz
— Dopuszczalnych odchytek wytwarzania, zgodne z rozdzialem 4 normy PN-B-6200:2002.

Spawanie

Wymagania ogdlne w zakresie spawania oraz wymagania szczegdlne dotyczace:
— Planu spawania,
— Przygotowania do spawania,
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— Wykonywania spawania,
— Wykonanie potaczen zgrzewanych, zgrzewania i przypawania kotkéw, zgodne zapisami rozdziatu
5 normy PN-B-06200:2002.

Spawacze powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia wg normy PN-EN 287-1+Al, a operatorzy
automatow spawalniczych, zgrzewarek oraz urzadzen do spajania kotkéw uprawnienia wg PN-EN 1418.

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktérego organizacje,
kwalifikacj¢, uprawnienia i zakres odpowiedzialno$ci okreslaja PN-87/M-69009 i PN-EN 7109.

Montaz konstrukcji

Montaz konstrukcji powinien si¢ odbywac zgodnie zatwierdzonymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
projektami: konstrukcji i montazu. Projekt montazu powinien zapewnia¢ stateczno$¢ konstrukcji we
wszystkich fazach prowadzenia robot.

Wymagania w zakresie montazu konstrukcji, a w szczegdlnos$ci:
— wykonania podpdr i zakotwien konstrukcji,
— wykonania prac montazowych,
— tolerancji usytuowania podpor,
— tolerancji montazu:
—  stupéw,
— belek pelnosciennych i kratowych,
— szyni belek podsuwnicowych,
— polaczen doczotowych,
— komindéw i wiez 0 przekroju rurowym,
— Wymagania w zakresie wykonanie potaczen stalowych z fundamentami zgodne z PN-B-
03215:1998.

11.5.3. Normy

1. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru

2. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i

wykonanie

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozj¢ Gatunki

PN-EN ISO 12944:2001 Arkusze od 1 do 8 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji

stalowych za pomoca ochronnych systemow malarskich.

6. PN-EN 22063:1996 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,

aluminium i ich stopy

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery Metoda siatki nacig¢

PN-EN 24624 Farby i lakiery proba odrywania do oceny przydatno$ci

PN-EN 287-1+A1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatorow urzadzen spawalniczych

oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pelni zmechanizowanego i automatycznego

spajania metali

12. PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podziat

13. PN-EN 719:1999 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialno$¢

14. PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogdlne zasady uzytkowania
konserwacji i napraw

15. PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Czesci 1, 2, 3,
56,7,9

16. PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych

17. PN-84/B-03230 Lekkie $ciany ostonowe i przykrycia dachowe z ptyt warstwowych i
zebrowanych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

o>

— O o~
RB©®:

Strona 69 z 91



18. PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztaltownikow i blach profilowanych
na zimno. Projektowanie i wykonanie.

19. PN-B-197-1:1997 Cement Cze$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

20. PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Czg$¢ 2: Zaprawa murarska PN-
90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

22. PN-1SO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkow i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady

23. PN-ISO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych

24. Inne aktualne PN (EN-PN), w szczego6lnosci normy przywotane w punkcie 1.2 normy PN-B-
06200:2002.

11.6. Roboty montazowe
11.6.1. Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot
montazowych dla zadania: Budowa oczyszczalni $ciekow w Gozdowie.

Specyfikacja techniczna stanowi integralng czes¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét montazowych i obejmuja:
montaz okien, drzwi, bram oraz drobnowymiarowych prefabrykatéw betonowych.

11.6.2. Wykonanie Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat Technicznych,
Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Montaz okien

Oscieznice okienne nalezy pewnie zakotwi¢ w otworze budynku. W przypadku okien bez skrzydtowych
oscieznice nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie szyby beda mocowane klockami. W przypadku okien ze
skrzydtami otwieranymi o$cieznice okienne nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie wystepuja sity pochodzace
z obcigzenia skrzydlami zawiaséw i tozysk. Kotwy powinny przenosi¢ obciazenie wynikajace z masy
okien, naporu wiatru i przyktadanych sit wynikajacych z warunkow eksploatacyjnych okien. W oknach
skrzydta nalezy tak dopasowaé aby si¢ szczelnie zamykaly oraz aby prawidlowo dziataty jeszcze przed
oszkleniem. Przed oszkleniem nalezy usuna¢ wszystkie btedy ksztattu, jak rownoleglos¢, prostopadtose,
wichrowato$¢. Skrzydla okien rozwieranych i uchylnych powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia badz
okucia pozwalajace na tatwe ich otwieranie z poziomu podtogi lub pomostu oraz umozliwia¢ ustawienie
skrzydet otwieranych w wymaganym i pozadanym potozeniu, umozliwiajacym uzyskanie regulowanej
wymiany powietrza w pomieszczeniu, z zapewnieniem bezpiecznego uzytkowania, czyszczenia okien i ich
naprawy.

Roboty montazowe prowadzi¢ $cis§le wedlug wytycznych i instrukcji producenta oraz zgodnie z
wymaganiami zawartymi w odpowiedniej Aprobacie Technicznej.

Montaz drzwi i bram

Drzwi i bramy nalezy osadzi¢ w o$ciezy $ciany i przymocowacé do budynku za pomoca kotew, ktore
powinny przenie$¢ wymagane obcigzenia. Drzwi i bramy powinny posiada¢ kotwy umozliwiajace ich
przyspawanie do marek stalowych znajdujacych si¢ w $cianach budynku. Przed przyspawaniem kotew,
drzwi lub ich oscieznice odpowiednio ustawi¢ i wypoziomowac. Elementy metalowe wbudowane nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunigciem si¢, az do uzyskania przez zaprawe¢ budowlana, w ktorej osadzono
kotwy, wymaganej wytrzymato$ci na $ciskanie, nie mniej jednak niz 5 MPa.
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Drzwi i bramy nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi szczegétowymi producenta, podanymi w karcie
gwarancyjnej oraz wymaganiami odpowiedniej aprobaty technicznej.

Montaz prefabryvkatow drobnowymiarowych betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementow wykonane beda mechanicznie. Nalezy zwrécié
szczegblng uwage na doktadne dosunigcie elementow prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie
zaprojektowanych rzednych posadowienia.

Spoiny pomigdzy prefabrykatami, po oczyszczeniu nalezy wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskows, a
cato$¢ zaizolowac od strony gruntu wyprawg bitumiczna.

11.6.3.

NGO~ LNE

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

11.7.

11.7.1.

Normy

PN-EN 12604:2002 Bramy Aspekty mechaniczne Wymagania

PN-EN 12453:2002 Bramy Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napgdem Wymagania

PN-EN 12426:2002 Bramy Przepuszczalno$¢ powietrza Klasyfikacja

PN-EN 12425:2002 Bramy Odpornos$¢ na przenikanie wody Klasyfikacja

PN-EN 12428:2002 Bramy Wspolczynnik przenikania ciepta Wymagania dotyczace obliczen
PN-EN 12424:2002 Bramy Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja EN

12978:2003 Bramy Urzadzenia zabezpieczajace do bram Wymagania i metody badan

PN-EN 1529:2001 Skrzydta drzwiowe Wysokos¢, szerokos¢, grubo$¢ i prostokatnos¢ Klasy
tolerancji

PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe Plaskos¢ ogolna i miejscowa Klasy tolerancji

PN-EN 1192:2001 Drzwi Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych

PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi Przepuszczalno$¢ powietrza Klasyfikacja

PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi Wodoszczelnos¢ Klasyfikacja

PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja

PN-EN 12400:2003 Okna i drzwi Trwalo$¢ mechaniczna Wymagania i klasyfikacja (U)

ENV 1627:1999 Okna, drzwi Zaluzje Odporno$¢ na wtamania Wymagania i klasyfikacja
PN-EN 1670:2000 Okucia budowlane Odporno$¢ na korozje Wymagania i metody badan
PN-EN 1906:2003 Okucia budowlane Klamki i gatki Wymagania i metody badan

PN-EN 1303:2000 Okucia budowlane Wktadki bebenkowe do zamkéw Wymagania i metody
badan

PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe Wymagania i metody badan

EN 12365-1:2003 Okucia budowlane — Uszczelki i tasémy uszczelniajace do drzwi, okien,
Zaluzji i $cian ostonowych Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.

PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw - Czg$¢ 2: Zaprawa murarska
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

Roboty instalacyjne

Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robot
instalacyjnych zadania Budowa oczyszczalni sciekow w Gozdowie.

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cz¢§¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét instalacyjnych

1 obejmuja:
wykonanie instalacji kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow,
wykonanie instalacji kanalizacji grawitacyjnej (sanitarnej i deszczowej) na zewnatrz budynku wraz
z wlaczeniem do istniejgcej sieci zewngtrzne;j,
wykonanie instalacji wodociggowej wraz z urzadzeniami i instalacjg przeciwpozarows,
wykonanie instalacji wentylacyjnych,
wykonanie rurociggéw technologicznych.
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11.7.2. Wykonanie Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych, Decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Instalacja kanalizacyjna
Montaz instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
— wymaganiami odpowiednich norm,
— instrukcjami i wytycznymi producentéw systemow przewodowych i studzienek prefabrykowanych,
urzadzen (przybordéw) sanitarnych,
— ponizszymi wymaganiami szczegotowymi.

System kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynku

Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien si¢ odbywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
12056-5:2002 i PN-81/B-10700.01 p.2.

Potaczenia kielichowe rur z PVC typu P nalezy wykonywac przy uzyciu uszczelek systemowych. Bosy
koniec rury, sfazowany pod katem 15+20°, nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak,
aby odlegto$¢ miedzy nim i podstawa kielicha wynosita 0,5+1,0 cm.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodoéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
moga wynosi¢ = 10 %. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikéw laczacych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu przewodow.

Odgatezienia przewodow odplywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikéw o
kacie rozwarcia nie wickszym niz 45°, stosowanie na tych przewodach czwornikow nie jest dopuszczalne.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytow systemowych z
wktadkami z gumy. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rurg pod kielichem.

O ile instrukcje producenta nie méwia inaczej na pionach nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji, co
najmniej jedno mocowanie stale i co najmniej jedno mocowanie przesuwne.

Wszystkie elementy piondw musza by¢ mocowane niezaleznie. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla
przewodow poziomych wynosza:

— dlarur zPVC i PP érednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,
— dlarur z PVC i PP érednicy powyzej 110 mm — 1,25 m,

Kompensacja wydluzen termicznych przewoddéw powinna by¢ osiggnigta przez pozostawienie w czasie
montazu rur i ksztaltek luzu kompensacyjnego oraz przez wiasciwa lokalizacje mocowan statych i
przesuwnych.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtoga nalezy uktadac¢ na podsypce z piasku grubosci 15+20 cm.
Dno wykopoéw powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym.

Wymagania szczegélowe w zakresie prowadzenia przewodéw kanalizacyjnych (w tym podejse,
przewodow spustowych i przewodow wentylacyjnych) podano w PN-92/B-01707 p 4.1 4.2.

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako przewody wentylacyjne ponad dach (na wysokos¢
0,5+1,0 m), a takze powyzej okien i drzwi znajdujacych si¢ w odleglosci poziomej mniejszej niz 4 m od
wylotow rur. Wymagania dotyczace prowadzenie przewodéw wentylacyjnych oraz ich wymiaréw podano
w PN-92/B-01707 p 4.2.4.

Wymagania szczegétowe w zakresie lokalizacji czyszczakow zgodne z PN-92/B-01707

Czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej na zewngtrz budynku

Montaz zewngtrznych systemow kanalizacyjnych powinien si¢ odbywac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1610:1997 oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,
opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Montaz studzienek kanalizacyjnych
Studzienki rewizyjne nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie. Podloze pod
studzienke nalezy wykona¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym minimalne wymagania w tym zakresie to:
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podsypka piaskowa grubosci 15cm (wskaznik zaggszczenia minimum 0,98), i pod beton C12/15 (zgodnie z
PN-EN 206-1:2003) grubosci 10 cm.

Zwienczenia studzienek

Poziom gornej powierzchni wltazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z ta nawierzchnia,
natomiast w terenach nieutwardzonych powinien by¢ usytuowany, co najmniej 8,0 cm nad powierzchnia
terenu i obrukowany. Regulacji wysokoSci osadzenia witazu kanatowego nalezy dokona¢ przy uzyciu
prefabrykowanych, betonowych pierscieni dystansowych. Pierscienie dystansowe nalezy taczy¢ ze soba za
pomoca zaprawy cementowej o grubosci warstwy potaczeniowej do 10 mm.

Kolizje z istniejagcym uzbrojeniem

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejacg infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru o
wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres budowy poprzez zatozenie
korytka ostonowego i1 podwieszenie na catej dlugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpoér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb
Uzytkownika 1 wuzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystgpowania kabli
energetycznych i teletechnicznych, przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca wykona
przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zakladanie rur
ochronnych na rurze istniejacej (rur¢ ostonowa dwudzielng taczona na $ruby) lub na projektowanym
uzbrojeniu.

Montaz instalacji wentylacyjnej
Montaz instalacji wentylacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

— ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, opracowanymi przez
COBRTI INSTAL,

— instrukcjami producentow urzadzen,

Rurociggi technologiczne

Rurociagi technologiczne powinny spetnia¢ postanowienia normy PN-EN 13480- 1:2002 i by¢
zaprojektowane zgodnie z PN-EN 13480-3:2002. Rurociagi wykonywac i instalowaé¢ zgodnie z PN-EN
13480-4:2002.

Spawanie przewodow stalowych

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone b¢da w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z uzycie
m nowoczesnego, wydajnego sprzgtu i metody spawania zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Metoda spawania powinna by¢ oznaczona wg PN-EN 1SO 4063:2002. Technologia spawania powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 288. Wszystkie spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i
doswiadczonych spawaczy, posiadajacych wymagane uprawnienia zgodnie z PN-EN 287-1+Al.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomosci
specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do wgladu rejestry procedur spawalniczych
oraz wyniki testow potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na miejscu budowy
zostang zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru przed rozpoczeciem prac.

Spawanie tlukowe bedzie wykonane zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1011-1:2001.
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11.7.3. Normy

1.
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10.

11.
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13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

217.

28.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
1 $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Niezmigkczony
polichlorek winylu (PVC-U) — Czgé¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli — Polipropylen (PP) -
Cze$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Polietylen (PE) -
Cze$¢l: Wymagania dotyczace rur, ksztattek 1 systemu.

PN-EN 1253-1:2002 Wpusty Scickowe w budynkach — Cze$¢ 1 Wymagania

PN-EN 1253-2:2002 Wpusty Sciekowe w budynkach — Cze$¢ 2 Metody badan

PN-EN 1253-3:2002 Wpusty sciekowe w budynkach — Cz¢s$¢ 3 Sterowanie jakoscia

PN-EN 1253-4:2002 Wpusty Sciekowe w budynkach — Czes§¢ 4 Zwienczenia

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozj¢ Gatunki

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociagéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia Czgs¢ 1 Wymagania ogolne.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja 1 zgodnosé

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
widknem stalowym i Zelbetowe.

PN-EN 13101:2004(U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu —
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoS$cia.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki Kanalizacyjne

PN-EN 12201-1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2:2003 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2003 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze¢$¢ 4: Zawory

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVCU) do przesytania wody. Wymagania ogolne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody —

Rury PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVCU) do przesytania wody — Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmickczonego polichlorku winylu (PVCU) do przesytania wody — Zawory i wyposazenie
pomocnicze

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czeg$¢ 2: Armatura zaporowa
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PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes$¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 817:2000 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogodlne wymagania
techniczne.

PN-EN 111:2000 Wiszace umywalki do mycia rgk. Wymiary przylaczeniowe.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-EN 80:2002 Pisuary nascienne Wymiary przylaczeniowe

PN-EN 12451:2004(U) Armatura sanitarna. Cis$nieniowe zawory splukujace i samoczynnie
zamykane zawory do pisuarow PN 10

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania.
PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)

PN EN 442-3:2001 Grzejniki - Ocena zgodnosci PN-B-10729:1999

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-B-03434:1999 Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania. PN-
EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kolowym. Wymiary.

PN-EN 779:2004 Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogdlnej. Wymagania badania oznaczenie
PN-EN 10220:2003 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dlugosci
PN-EN 10216-1:2002 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci§nieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wiasno$ciami w temperaturze
pokojowej

PN-1SO-7005-1:1996 Kotnierze metalowe. Czes¢ 1. Stalowe kotierze

PN-EN 12261:2003 Gazomierze. Gazomierze turbinowe

PN-EN12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 1775:2001 Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynkéw. Maksymalne ci$nienie
robocze <=5 bar. Zalecenia funkcjonalne.

PN-EN ISO 4063:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery procesow.

PN-EN 288-x Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. (Czgsci 1 — 9)
PN-EN 287-1+A1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 1011-1:2001 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czgs¢ 1: Ogdlne wytyczne
dotyczace spawania tukowego.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztagczy spawanych. Badania wizualne
PN-EN 25817:1997 Ztacza stalowe spawane tukowo — Wytyczne do okreslania poziomow jakosci
wedtug niezgodnos$ci spawalniczych.

PN-EN 26520 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztaczach spawanych metali wraz z
objasnieniami

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodnosé

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania
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PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czes$¢ 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czgs¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czgs¢ 3: Przewody
deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czgs¢ 4:
Pompownie $ciekéw. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czgs¢ 5: Montaz i
badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U Definicje, wymagania i
badania.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej
do zewngtrznego zastosowania ponad ziemig — Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementow wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkoéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych prac instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-M-51540:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Urzadzenia tryskaczowe. Zasady projektowania i
instalowania oraz odbioru i eksploatacji

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa

PN-B-02864:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celow przeciwpozarowych do zewnetrznego
gaszenia pozaru

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

PrPN-M-51541 Ochrona przeciwpozarowa. Urzadzenia zraszaczowe. Zasady projektowania i
instalowania oraz odbioru i eksploatacji

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne zlaczy
spawanych.

PN-EN 13480-1:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czgs¢ 1: Postanowienia ogolne
PN-EN 13480-2:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czg$¢ 2: Materiaty

PN-EN 13480-3:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 3: Projektowanie i
obliczenia

PN-EN 13480-4:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cz¢$¢ 4: Wykonanie i instalowanie
PN-EN 13480-5:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czegs¢ 5: Kontrola i badania
PN-EN 1349:2002 (U) Armatura sterujgca procesami przemystowymi

Inne aktualne PN (EN-PN).
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11.8. Roboty wykonczeniowe
11.8.1. Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
wykonczeniowych dla zadania Budowa oczyszczalni $ciekow w Gozdowie.
Specyfikacja techniczna stanowi integralng czgs¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego 1 jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wykonczeniowych i obejmuja: wykonanie izolacji, tynkow,
powlok malarskich, oktadzin ceramicznych §cian i posadzek, posadzek przemystowych, obudowy stropow
i elewacji, a takze dostawe, wykonanie, montaz, sprzgtu i oznakowania ppoz. i bhp.

11.8.2. Wykonanie Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych, Decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Posadzki

Posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z oznaczong na rysunkach konstrukcja podlogi okreslajaca
poszczegblne warstwy.

Konstrukcja podlogi musi by¢ wykonana z takich materiatéw, ktéore odpowiadaja zalozonym
wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywieraja negatywnego wplywu na jej trwato§¢ oraz warunki
uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika.

Podloza gruntowe pod posadzka oraz warstwy izolacji cieplnej musza mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢
oraz ograniczong $cisliwos¢ (wymagane zageszczenie gruntu min. 1s=0,98),

Konstrukcja podtdég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrong przed wilgocia oraz
wymagang izolacyjnos¢ cieplna.

W pomieszczeniach typu ,,mokrego” nalezy w podlodze zainstalowa¢ urzadzenia odptywowe oraz
izolacje wodoszczelna bezposrednio pod posadzka.

Konstrukcje podtdog w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substancji chemicznych
musza by¢ wykonane z materiatow odpornych na dzialanie tychze substancji i posiada¢ izolacje z
materialdow o wymaganej odpornosci chemiczne;j.

Konstrukcje podldg antyelektrostatycznych musza wykazywa¢ wymagany stopien przewodnosci
elektrycznej umozliwiajacy odprowadzenie tadunkow elektrostatycznych gromadzacych si¢ na powierzchni
posadzki przez instalacje uziemiajgca; opornos¢ elektryczna podtog nie powinna by¢ wyzsza niz wartosé¢
okreslona w projekcie.

Konstrukcje podtdog o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wplywy mechaniczne nalezy
uktada¢ na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

W konstrukcjach podidég nalezy wykonaé¢ projektowanie szczeliny dylatacyjne o charakterze
izolacyjnym i przeciwskurczowym.

Szczeliny dylatacyjne musza by¢ wykonane w miejscach, w ktorych zachodzi koniecznosé
wyeliminowania wptywu rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia materialow posadzki.

Szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podlogi od innych elementow konstrukeji
budynku ($cian, stupéw, fundamentow urzadzen) oraz w miejscach zmiany grubosci podktadu i zmiany
typu konstrukcji podtogi.

Szczeliny przeciwkurczowe musza by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z zaprawy cementowe;j i
betonu cienkowarstwowego jako nacigcia o glebokosci 1/3 +1/2 grubosci warstwy wypetnione
odpowiednig masg elastyczng i powinny dzieli¢ powierzchni¢ podtogi na pola o powierzchni nie wigkszej
niz 16m2.

Izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z materiatow w stanie powietrzno suchym i
powinna by¢ utozona szczelnie na spoing mijana, co skutecznie eliminuje tzw. ,,mostki cieplne”, materiaty
izolacyjne muszg by¢ odporne na korozje biologiczng oraz zgodne pod wzgledem typu i grubosci z
zatozeniami projektowanymi.
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Dla ochrony konstrukcji podtogi utozonej na gruncie przed dzialaniem wilgoci nalezy stosowac izolacje
pozioma z materiatow warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw sztucznych o odpowiedniej
grubosci.

Podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi
projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubo$ci, wymagana min. wytrzymato$¢ na $ciskanie
to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/mm2.

Podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie izolacji cieplnej lub jako
plyta zwiazana z podtozem, podktad zbrojony nalezy wykona¢ z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub
pretow utozonych krzyzowo w $rodku grubosci podktadu.

W podkladzie musza by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz osadzone
urzadzenia do odprowadzania wody o ile sg projektowane.

Roboty posadzkowe typu ,,mokrego” z betonéw i zapraw mozna wykonywaé w temperaturach 1 +
50°C, a zaprawy i1 mieszanki betonowe nalezy stosowac po uprzednim laboratoryjnym opracowan recepty i
wykonanie wymaganych prob wytrzymatosci.

Kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej pielggnacji (wodne;j,
parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania.

Tynki

Tynki nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami jako$ciowymi podanymi w PN-70/B-10100.

Przed przystosowaniem do wykonywania robot tynkarskich nalezy zakonczy¢ wszystkie roboty stanu
surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe.

Tynki i oktadziny nalezy wykonywaé¢ w temperaturze od +5°C do 25°C i ostania¢ $wiezo wykonane
wyprawy przed niekorzystnym wptywem warunkéw zewnetrznych przez dwa dni.

Bezposrednio przed tynkowaniem podioza nalezy oczy$ci¢ z kurzu oraz usungé plamy z rdzy i
substancji tlustych, sku¢ wystajace fragmenty zapraw murarskich, usuna¢ zbgdne elementy stalowe i
drewniane oraz zastosowac S$rodki chemii budowlanej zapewniajace nalezyta przyczepnos¢ tynku do
podtoza.

Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku nalezy stosowaé do produkcji
zaprawy gotowych mieszanek typu suchego, zgodnych z PN-B-10109:1998, przygotowanych na bazie
gipsu lub cementu w zalezno$ci od wymagan projektu oraz ukladanie ich mechanicznie za pomoca
odpowiednich agregatow tynkarskich.

Wykonanie tynkow tradycyjnych warstwowych:

— Tynki trojwarstwowe sktadajace si¢ z obrzutki, narzutu i gladzi stosowane sa na dobrze
wykonczonych elewacjach 1 we wnetrzach, przy czym na narzut i gltadz tynkéw zewnetrznych
nalezy stosowaé zaprawe cementowo-wapienng. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy wykonywac
wedtug pasow lub listew kierunkowych. Tynki trojwarstwowe z zaprawy cementowej o specjalnym
wykonaniu gladzi, tzw. tynki wypalane moga by¢ wykonane w pomieszczeniach mokrych.

— Obrzutke na podiozach ceramicznych, kamiennych, z betonéw kruszynowych lub z betonow
komoérkowych nalezy wykonywac z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji odpowiadajacej 10-12
cm zaglebienia stozka pomiarowego. Grubos$é obrzutki powinna wynosi¢ 3-4 mm. Obrzutka na
podtozu drewnianym powinna by¢ wykonana z zaprawy gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2,
gliniano-cementowej (pod tynk gliniany lub gliniano-cementowy) o stosunku 1:0,6:8. Konsystencja
zaprawy powinna odpowiada¢ 7-10cm zanurzenia stozka pomiarowego. Na podtoze drewniane
obrzutke mozna nanosi¢ pacg, doktadnie dociskajac ja do podtoza. Grubo$¢ obrzutki wraz z
podktadem powinna wynosi¢ np. 20mm. Na podlozu z gestej siatki naciggnigtej na drutach,
obrzutke nalezy wyciska¢ na druga strone siatki.

— Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej
stwardnieniem. Podczas wyrownywania nalezy warstwe narzutu dociskaé pacg przesuwang stale w
jednym kierunku.

— Gladz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
zacierania warstwa gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana
do wykonania gladzi powinna mie¢ konsystencje odpowiadajgcg 7-10cm zanurzenia stozka
pomiarowego.
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— Do wykonywania gladzi tynkoéw trojwarstwowych pospolitych (kat. III) nalezy stosowaé do
zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25 — 0,5 mm. Gtadz nalezy zaciera¢ jednolicie
gtadka packa drewniang lub zaprawg gipsowa.

Oktadziny Scian i posadzek z plytek ceramicznych lub gress
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentow materialow.

Powloki malarskie

Przed przystapieniem do malowania nalezy wyrowna¢ i wygladzi¢ powierzchni¢, naprawic
uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gladko$¢ powierzchni.
Nastepnie nalezy powierzchni¢ zagruntowac. W robotach olejnych gruntowanie nalezy wykonaé przed
szpachlowaniem. Podloza nienasigkliwe (np. szklo, zeliwo) nie wymagaja gruntowania. Roboty malarskie
zewnatrz 1 wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po wyschnieciu tynkéw i miejsc
naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonywaé po catkowitym 1 ostatecznym
zamocowaniu  wszystkich  elementow  konstrukcyjnych.  Wilgotno$¢  powierzchni  tynkowych
przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wigksza, niz 4%. Malowanie tynkow wyzszej wilgotnosci
niz podana moze powodowa¢ powstawanie plam, a nawet niszczenie powloki malarskiej (zwtaszcza
klejowej i kazeinowej). Drewno, sklejka, ptyty pilsniowe twarde powinny mie¢ wilgotno$¢ nie wigksza niz
12 %.

Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

— powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem doktadnosci odpowiada¢ wymaganiom,

— wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione,

— S$wieze tynki zewnetrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny by¢ przed malowaniem
zafluatowane,

— tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogg stanowi¢ podtoza w przypadku malowania farbami
krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny by¢ zaimpregnowane
gruntownikiem pokostowym,

— przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢ oczyszczona od zanieczyszczen
mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z zaStrzezeniem, aby
w ciggu doby nie nastgpowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej niz +22°C. Wyjatek stanowi
farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérag mozna malowaé przy temperaturze -5°C. Roboty nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-69/B-10280.

Wyprawa i izolacje elewacyjne

Elewacje budynku nalezy wykona¢ jako okladzing warstwowa zlozong z izolacji termicznej (plyty
polistyrenowe trudnozapalne) oraz z cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej na zbrojonym podtozu
(zaprawa klejowa z siatkg z wtdkna szklanego).

Stosowane materiaty muszg pochodzi¢ z jednolitego systemu elewacyjnego. Szczegdtowe zasady
stosowania kazdego z materialéw okres$laja instrukcje producenta.

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ i czysto$¢ podtoza, a ewentualne nierownos$ci
wyprawi¢ tynkiem cementowo-wapiennym. Obudowe elewacji nalezy rozpoczaé od zamontowania listwy
cokotowej metalowej na projektowanym poziomie obiektu.

Plyty styropianowe, stanowiace izolacj¢ termiczng, nalezy przyklei¢ starannie do powierzchni §ciany,
tak aby spoiny si¢ mijaty i zamontowac dyble kotwigce typu talerzowego z tworzywa sztucznego w ilo$ci 4
szt./m2.

Kiedy klej mocujacy izolacj¢ termiczng zwiaze, wygtadzi¢ ewentualne nierowno$ci powierzchni $ciany.
Tak przygotowana plaszczyzne wyprawié¢ zaprawa klejowa, w ktorej nalezy zatopi¢ siatke z widkna
szklanego oraz narozniki metalowe stanowigce zabezpieczenie krawedzi $cian. Po zwigzaniu wyprawy
podktadowej wykona¢ odpowiednie gruntowanie oraz utozy¢ tynk cienkowarstwowy systemowy,
odpowiednio zacierajac. Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg ITB nr 334/2002.
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Izolacje powtokowe
Izolacje powlokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowig warstwy budowlane nanoszone na elementy
konstrukcyjne spetniajace funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i nanoszone metoda
natrysku lub malowania.
W zalezno$ci od wymagan obiektu nalezy stosowac:
— 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajace,
— mikrozaprawy,
— 2-komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy uszczelniajace,
—  2-komponentowe Zywice reaktywne na bazie Zywicy epoksydowe;.
Izolacje powlokowe wodochronne, tak pod wzgledem materialowym, jak i nalezytego wykonania
Robdt, muszg spelnia¢ wymagania normy DIN 18195 (w przypadku wilgoci gruntowej i wody
infiltracyjnej nie pigtrzacej si¢ — DIN 18195-4, a w przypadku wody pod cisnieniem —DIN 18195-6).

11.8.3. Normy

PN-ISO 13006:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci 1 oznakowanie

PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek Definicje i wymagania techniczne

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.

PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw. Czgs¢ 2 Zaprawa murarska.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-81/B-3003 Cement murarski 15.

PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty

10. PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

11. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno

12. PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe (PS-E)

13. PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych

14. PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozj¢ Gatunki

15. PN-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane do wewnatrz.

16. PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

17. PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozpuszczalnymi
farbami emulsyjnymi.

18. PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

19. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodnosé

20. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

21. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

22. PN-B-197-1:1997 Cement Cze¢$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

23. PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

24. PN-92/N-01256.01:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

25. PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

26. PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

27. PN-N-01256-3/A1:1997 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al)

28. PN-93/N- 01256.03/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2)

29. PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe

30. PN-N-01256-4:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne s$rodki przeciwpozarowe
(Zmiana Azl)

31. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakOw bezpieczenstwa na

32. drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

WooNo~wWNE
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11.9. Roboty elektryczne
11.9.1. Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych dla zadania Budowa oczyszczalni §ciekow w Gozdowie.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi integralng cze$§¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w zamawianiu i wykonaniu robot

Zakres robot objety niniejszg Specyfikacja zawiera co najmniej nastgpujace elementy:
— Wykonanie kompletnego projektu budowlanego branzy elektryczne;j
— Dostawa i montaz kompletnych rozdzielni
— Dostawa i montaz skrzynek sterowania lokalnego
— Dostawa i montaz opraw o§wietleniowych
— Wykonanie instalacji kablowej sity wraz z podtaczeniami oraz instalacji sterowniczo - pomiarowej
— Wykonanie instalacji o$wietleniowe;j
— Woykonanie instalacji odgromowej i uziemienia
— Proby pomontazowe wykonanych instalacji
— Udziat w rozruchu technologicznym
— Szkolenie personelu ruchowego i Inzynier/Inspektor nadzoru w zakresie obstugi i konserwacji
— Dokumentacja powykonawcza

Zasilanie obiektow oczyszczalni bedzie realizowane zgodnie z warunkami dostawy energii.
Rozdzielnia gtoéwna stacji oczyszczalni $ciekow bedzie przeznaczona do zasilania:
Urzadzen obiektowych zasilajacych poszczegdlne obiekty technologiczne
— podrozdzielni zasilajace urzadzenia technologiczne ,
— urzadzen AKPIA
— podrozdzielni pomocniczych n.p. o$wietlenia, wentylacji
Pola zasilajace i sprzggtowe rozdzielni gléwnej powinny by¢ wyposazone w wylaczniki o napedzie
silnikowym. Pola zasilajace powinny by¢ wyposazone w mierniki warto$ci chwilowych napie¢
zasilajacych, pradow w poszczegdlnych fazach. Rozdzielnia gtéwna powinna by¢ wyposazona w uktad
SZR (Samoczynnego Zalaczenia Rezerwy) sterujacy pracg wylacznikow w polach zasilajacych i
sprzeglowym i umozliwiajacy przelaczenie na zasilanie z alternatywnego obwodu. Pola odptywowe beda
wyposazone w aparaturg sterownicza ( styczniki, wylaczniki samoczynne, bezpieczniki, przekazniki)
dobrang odpowiednio do mocy zasilanych odbiorow. W przypadku odbioréow z regulacja obrotow za
pomoca falownikow, falowniki moga by¢é wbudowane do rozdzielni obiektowych lub do szaf
sterowniczych.
Rozdzielnia gtéwna i podrozdzielnice powinny , w obudowach, o stopniu ochrony min. IP54.

Powinny by¢ uzywane nastepujace rodzaje kabli:
Kable elektroenergetyczne typu YKY z zylami miedzianymi na napiecie 1kV. Przekrdj zyt dobrany do
obcigzenia. Przekroj minimalny 2,5 mm2.
Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi ekranowane na napigcie 1kV pomigdzy falownikami i
urzadzeniami fagodnego startu a silnikami. Przekr6j minimalny 2,5 mm?2.
Kable sterownicze typu YKSY z zylami miedzianymi na napigcie 750 V z zytami oznaczonymi numerami
lub kolorami. Minimalny przekroj zylty 1 mm?2.
Przewody kabelkowe typu YDY z zylami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napigcie 750 V. Dla
zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw
z6ltej 1 zielonej. Minimalny przekrdj zyly 2,5 mm2 do zasilania odbioréw i gniazd remontowych, a 1,5
mm?2 dla instalacji o$wietleniowej
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Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢ w wykonaniu
natynkowym w stopniu szczelno$ci IP 44, a instalowane w pomieszczeniu technologicznym przynajmniej
IP 54. Gniazda wtykowe dla instalacji o napigciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uktad otworow
wtykowych niz gniazda na napigcie 220 V. Calo$¢ osprzetu winna posiadaé certyfikat na znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Skrzynki sterowania lokalnego

Kazdy naped musi posiada¢ skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kilku napedow
obok siebie mozna w jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla dwoch lub wiecej napedow
powiazanych funkcjonalnie.

Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

—  Przetacznik ,,Zdalne- Lokalne -Wyltaczony”

— Przyciski i lampki sterownicze.

Konstrukcja skrzynek powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego a stopien ochrony powinien by¢
co najmniej IP 66. Listwy zaciskowe begda wykonane z zastosowaniem zaciskow Srubowych
gwarantujacych zachowanie poprawnego potaczenia przez dtugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny
zawiera¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskow

Oprawy oSwietleniowe

Oprawy oswietleniowe winny by¢ wyposazone w halogenowe lub fluorescencyjne zrodla $wiatla,
odbtysnik oraz klosz szczelny zapewniajacy stopien szczelnosci IP 65 dla pomieszczenia technologicznego.
Oprawy w pomieszczeniach innych niz technologiczne powinny mie¢ stopien ochrony przynajmniej [P 44.
Mocowanie opraw do sufitu lub zwieszakowe oraz na linkach no$nych. Oprawy w sterowni wyposazone w
modul awaryjnego zasilania winny posiada¢ sygnalizacje optyczna buforowego tadowania akumulatora
oraz oznakowanie z6ltym paskiem o szeroko$ci 2 cm. Oprawy o$wietlenia zewnetrznego z przeznaczeniem
do o$wietlenia ulicznego, o stopniu szczelnosci IP65 i lampa sodowa. Oprawy oswietleniowe winny
posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Drabinki i korytka instalacyjne

Z uwagi na wystgpujace na terenie oczyszczalni agresywne Srodowisko powodujace przyspieszona
korozje wszystkie dostarczane drabinki kablowe i korytka instalacyjne oraz konstrukcje wsporcze winny
by¢ ocynkowane ogniowo i pomalowane farbg ochronng

Silniki elektryczne

Silniki elektryczne powinny by¢ silnikami asynchronicznymi budowy klatkowej zwartej spetniajace;j
norm¢ IE3. Silniki elektryczne powinny spetnia¢ stopien ochrony min IP-55 dla silnikow przeznaczonych
do napedu urzadzen zainstalowanych w pomieszczeniu technologicznym suszenia osadow, a przynajmnie;j
IP-44 w innych pomieszczeniach. Skrzynki zaciskowe dla wszystkich silnikow powinny mie¢ stopien
ochrony minimum [P 54.Klasa izolacji bedzie wynosita co najmniej F.

11.9.2. Wykonanie Robot

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrong podstawowa przed porazeniami pragdem elektrycznym stanowi¢ bedzie izolacja gldwna czesci
wiodacych prad.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy zapewni¢ ochron¢ urzadzen przed przepigciami
atmosferycznymi i lgczeniowymi. Ochrong nalezy wykona¢ jako dwustopniows, stosujac odgromniki i
ochronniki przeciwprzepigciowe i1 poprawne wykonanie ekwipotencjalizacji. Odgromniki powinny
zapewnia¢ podstawowg ochrong przed wszelkiego rodzaju przepieciami tgczeniowymi, awariami w sieci
elektroenergetycznej oraz przepigciami atmosferycznymi. Ochronniki przeciw przepigciowe nalezy
umiejscowi¢ w rozdzielnicy gtownej

Strona 82 z 91



Koordynacja z systemem AKPiA
Skrzynki sterowania lokalnego naleza do branzy elektrycznej. Kable sterownicze od skrzynek
sterowania lokalnego i sitownikow do rozdzielni naleza do branzy elektryczne;.

Instalacja oswietleniowa

Natezenie o$wietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podtoza i przyjmujac wspotczynnik
rozproszenia 0,85 powinno wynosi¢ co najmnie;j:
— oswietlenie awaryjne 5 luksow
— korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 200 do 250 luksow
— pomieszczenia techniczne : 250 luksow
— teren zewngtrzny : 50 luksow

Wszystkie urzadzenia o$wietleniowe musza by¢ kompletne z calym ich wyposazeniem, takim jak
stateczniki, §wietlowki, lampy, elementy mocowania i montazu.

Instalacja odgromowa i uziemienia

Instalacj¢ odgromowa nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 61024-1:2001 dla
poziomu ochrony II.

Wykona¢ instalacje wyrownawcza na obiekcie uktadajac bednarke z ptaskownika ocynkowanego
30x4mm malowanego w zéltozielone paski i przytaczy¢ ja do uziomu poziomego, ktory wykona¢ wokot
obiektu.

Wszystkie metalowe masy budynku, ktére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napieciem, nalezy
podiaczy¢é do petli polaczen wyréwnawczych. Dotyczy to przede wszystkim uziemienia konstrukcji
metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi przepisami. Przewody uziemiajace przyspawac do
petli uziemiajacej lub montowaé w sposodb widoczny przy pomocy odpowiednich koncowek. Podtaczenie
rur do przewodéw ochronnych nalezy wykona¢ przy pomocy opasek typu KNOBEL (lub innych
rownowaznych), masy metalowe podlagczaé za pomocg zaciskanych koncéwek. Obwod uziomowy nalezy
podiaczy¢ do szyny wyréwnania potencjatdéw , wyposazonej w zacisk probierczy; rezystancja uziemienia
mierzona w tym punkcie nie powinna przekracza¢ wartosci 0,76 ohma. Wykonanie uziomu instalacji
obejmuje tez poprowadzenie przewoddéw laczacych instalacje odgromowa na dachu z instalacjg utozong w

wykopie.

Instalacja gniazd roboczych

Nalezy uwzgledni¢ instalacj¢ gniazd roboczych trojfazowych i jednofazowych do zasilania przeno$nych
urzadzen remontowych. Gniazda powinny mie¢ stopien ochrony IP 65. Gniazda nalezy zasili¢ z rozdzielni
o$wietlenia. Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. Gniazda jednofazowe powinny
mie¢ obcigzalno$¢ 16 A, a gniazda trdjfazowe obcigzalnosé 16 A 1 32A.

Badania i Pomiary przed przystapieniem do robot
Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przej$¢ testy fabryczne zgodnie z procedurami
producenta. Swiadectwa /certyfikaty testow fabrycznych powinny byé dostarczone Zamawiajacemu.
Do przetwornikéw pradu i mocy nalezy dostarczy¢ swiadectwa kalibracji.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli pod katem :
— Rezystancji izolacji
— Napigcia proby.

Badania i Pomiary w trakcie robot

Przed trwalym podaniem napigcia zasilajacego do prefabrykatow nalezy wykonac testy skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;.

Dla instalacji uziemieniowej i odgromowej nalezy wykona¢ testy rezystancji.

Dla kabli nalezy wykonaé sprawdzenie ciggltoéci Zyt kabli i przewodéw po ich uloZeniu nalezy
wykona¢ pomiary rezystancji izolacji silnikow
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Proby funkcjonalne sterowan

Nalezy sprawdzi¢ sterowania lokalne silnikéw ze skrzynek sterowania lokalnego.
Nalezy dokona¢ nastaw zabezpieczen termicznych silnikow, zabezpieczen nadpradowych wytacznikdéw
samoczynnych, wylgcznikow réznicowopragdowych i innych przekaznikoéw zabezpieczajacych.

Nalezy wykona¢ proby funkcjonalne uktadu SZR rozdzielni gléwne;j.
Nalezy wykona¢ proby funkcjonalne instalacji o$wietleniowe;.

11.9.3. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-IEC 364-4-481: 1994 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkow ochrony w zalezno$ci od wpltywow zewngtrznych.
Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczenia izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego
napigcia.

PN-IEC 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-1EC 60364-5-53 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-1EC 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-1EC 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-1EC 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-7-704 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
Urzadzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033 : 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

111

111

PN-IEC 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe).

PN-IEC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogoélnych
charakterystyk).

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa).

PN-1EC 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne).

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

PN-IEC 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze).

PN-1EC 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogolne zasady ochrony

PN-EN 50081-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. wymagania ogolne dotyczace emisyjnosci.
PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60034-1 : 2001 Maszyny elektryczne wirujace. Dane znamionowe i parametry

PN-EN 61800-2 :2000 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Wymagania
ogblne. Dane znamionowe niskonapi¢ciowych uktadéw napedowych mocy pradu przemiennego
o regulowanej czestotliwosci

PN-EN 61800-5-1:2003 (U) Elektryczne uktady napgdowe mocy o regulowanej predkosci. Czes¢
5-1: Wymagania bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne.

0. AKPIA

0.1. Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji automatyki i pomiarow (AKPiA) dla zadania Budowa oczyszczalni $ciekow w Gozdowie.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi integralng czg¢$¢ Programu funkcjonalno- uzytkowego 1 jest

stosowa

na jako dokument przetargowy i kontraktowy w zamawianiu i wykonaniu robot.

Zakres robdt objety niniejsza specyfikacja zawiera co najmniej nastgpujace elementy:

Dostawa i montaz kompletnych szaf

Dostawa i montaz szafek i skrzynek sterowania lokalnego

Dostawa i montaz aparatury obiektowej

Wykonanie instalacji kablowej z podtaczeniami

Proby pomontazowe wykonanych instalacji

Udziat w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy proceséw oczyszczania $ciekow,
Szkolenie personelu ruchowego w zakresie obstugi i konserwacji

Dokumentacja powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania.

Obwody sterownicze

Sterowania 1 blokady napgdow winny by¢ zrealizowane w nastgpujacych trybach: Sterowanie
miejscowe reczne - poprzez przyciski i przetaczniki w skrzynce sterowniczej przy napedzie poprzez

rozdziel

ni¢ elektryczng.

Sterowanie automatyczne — z systemu sterowania;

Wyb
sterown

Or opcji sterowania: ,,miejscowe reczne” lub ,,automatyczne” dokonywany bedzie w skrzynce
iczej na obiekcie lub w programie wizualizacyjnym.
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Szafy/szafki AKPIiA
Szatki w pomieszczeniach winny mie¢ obudowy stalowe lub innego materiatu odpornego na dziatanie
korozji.
Szafa glowna zawierajagca bedzie umieszczona w pomieszczeniu obstugi w budynku techniczno-
socjalnym. Szafa gtéwna powinna mie¢ stopien ochrony IP 54.
Pozostate szafki zainstalowane w obiektach technologicznych winny mie¢ obudowy z tworzywa
sztucznego o stopniu ochronny IP 55.
Szafki umieszczane na zewnatrz powinny mie¢ stopien ochrony IP 65 i by¢ zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem wpltywow atmosferycznych.
W uzasadnionych przypadkach np. analizatory mogg by¢ zainstalowane na zewnatrz budynkow w
kontenerach wyposazonych w oswietlenie i ogrzewanie.
Szatki AKPiA oraz aparatura umieszczona w kontenerach powinna spelnia¢ wymagania stopnia
ochrony IP 54.
Szafa gtdéwna dla zespotu urzadzen powinna zawierac:
—  wylacznik glowny
— system wylacznikow poszczegdlnych urzadzen z sygnalizacja stanu praca/awaria
Nalezy stosowac przekazniki z diodg sygnalizacyjng.
Nalezy stosowac bezpieczniki /wylgczniki samoczynne z sygnalizacja zadziatania.
Nalezy wyposazy¢ szafy w plastikowe korytka grzebieniowe do wprowadzenia kabli sygnatowych.

Sterownia

Wszystkie sygnaly z urzadzen technologicznych oczyszczalni winny by¢ przesylane do Sterowni
zlokalizowanej w budynku oczyszczalni. Obstuga bedzie miala mozliwo$¢ sterowania procesem
oczyszczania $ciekdw poprzez odpowiednie wprowadzenie zmian nastaw.

Zawory regulacyjne, sifowniki

— zawory regulacyjne powinny by¢ wyposazone w sitowniki elektryczne stalopredkosciowe;

— material zaworu powinien by¢ dobrany odpowiednio do materiatu rurociggu i parametrow pracy
Zaworu;

— poziom hatasu w kazdych warunkach pracy zawieradel nie moze przekracza¢ 85 dB/A (w
odlegtosci 1 m od urzadzenia);

— stopien ochrony IP55 lub lepszy;

— temperatura otoczenia pracy -30°C do 60°C;

— sitowniki elektryczne powinny:

— by¢ sterowane sygnatem analogowym 4...20 mA lub tr6j stawnym sygnatem binarnym;

— by¢ wyposazone w nadajniki pradowe potozenia, dwuprzewodowe o sygnale 4 ... 20mA, podwojne
wylaczniki krancowe i momentowe;

— posiada¢ naped reczny automatycznie roztaczany w sterowaniu elektrycznym;

— by¢ na napigcie zasilania 230/400VAC, 50Hz;

— charakteryzowa¢ si¢ dtuga Zywotnoscia, tj. ich trwato$¢ / czas pracy i liczba dziatan: min. 2000h w
pracy ciagtej, 1000 000 dziatan przy czgstotliwosci 5 dziatan na minute. Maksymalny czas
rozruchu sitownika 0.3 sek.

Skrzynki i szafki pomiarowe
— stopien ochrony dla elektrycznego osprzgtu taczeniowego (szafy aparaturowe, skrzynki taczeniowe
itp.) powinien by¢ co najmniej IP 66
— listwy zaciskowe be¢da wykonane z zastosowaniem zaciskow S$rubowych gwarantujacych
zachowanie poprawnego polaczenia przez dtugi okres czasu;
— listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskow nalezy stosowaé
przekazniki z diodg sygnalizacyjna;
— stosowac bezpieczniki z oprawa oraz z sygnalizacjg ; Kable i przewody sygnatowe
— zastosowane kable sygnatowe powinny by¢ odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne 1 powinny
by¢ trudnopalne
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— Kable do sygnatéw analogowych powinny by¢ wykonane w postaci par skrecanych ekranowanych
1 wspolnym ekranem catego kabla

— Przewody od termopar do przetwornikow temperatury powinny by¢ przewodami
kompensacyjnymi

—  Kable wielozytowe powinny mie¢ 20 % Zyt rezerwowych

— Nie nalezy w jednym kablu prowadzi¢ sygnatow o roznych poziomach napig¢.

— Nalezy uzywac kabli wielozytowych z zytami numerowanymi lub oznaczanymi kolorami.

11.10.2.  Wykonanie robot

Przy wykonywaniu roboét instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
— trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),
— montaz konstrukcji wsporczych, uchwytow, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
—  przejscia przez Sciany i stropy,
— montaz szaf sterownikowych i szafek oddalonych /skrzynek pomiarowych i osprzetu,
— ukladanie kabli i przewodow
— laczenie przewodow,
— podejscia i przylaczanie odbiornikow, ruch probny urzadzen,
— wykonanie instalacji wyrownawczej i ochrony przepigciowej,
— ochrona antykorozyjna

Szkolenie personelu
Nalezy wykona¢ dwa rodzaje szkolenia dla systemu sterowania:
— szkolenie operatorow i personelu ruchowego
— szkolenie z zakresu obstugi systemu ( konserwacja i oprogramowanie)

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ szkolenie robocze w zakresie obstugi aparatury obiektowe].

Proby funkcjonalne sterowan

Powinny by¢ wykonane wspdlnie z branza elektryczng. Obejmuja sprawdzenie calego toru sterowania
od sterownika, poprzez rozdzielni¢ do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku wirowania silnika
urzadzenia.

Dla sitownikéw powinny obejmowac rowniez sprawdzenie i wyregulowanie wylacznikow krancowych
i momentowych oraz przetwornikéw potozenia.

Dla falownikoéw nalezy sprawdzi¢ rowniez dziatanie regulacji predkosci.

Rozruch technologiczny

W czasie rozruchu technologicznego (z udzialem mediow) branza AKPiA wspotpracuje z rozruchem
technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. W tym czasie sprawdza si¢ w
warunkach roboczych dziatanie pomiardéw, sterowan, regulacji i zabezpieczen w celu znalezienia i
usunigcia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPiA.

Odbiorom podlegaja: Kable ulozone w kanatach lub korytkach lecz nie przykryte.
11.10.3.  Normy

1. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych. Wybor
srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wpltywow zewnetrznych.

2. PN-IEC 60364-4-42 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochron dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

3. PN-IEC 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczenia izolacyjne i tgczenie.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

PN-IEC 60364-4-47 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie Srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-482 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-1EC 60364-5-53 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakresy napi¢ciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

. PN-E-05033 : 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe).

PN-IEC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk).

PN-IEC 60364-4-41 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa).

PN-IEC 60364-5-51 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne).

PN-IEC 60364-5-523 :2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze).

PN-1EC 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogolne zasady ochrony

PN-EN 61010-1:1999 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogolne.

PN-EN 50081-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogdlne dotyczace emisyjnosci
PN-92/M-42011 Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogdlne wymagania
i pomiary

PN-EN 50112 : 2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury.
Metalowe ostony termoelementoéw

PN-EN 50113 : 2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury. Tuleje
izolacyjne dla termoelementow

PN-EN 60751+A2 : 1997 Czujniki platynowe przemystowych termometrow rezystancyjnych
PN-EN 60584-1 : 1997 Termoelementy. Charakterystyki

PN-EN 60584-2 : 1997 Termoelementy. Tolerancje

PN-88/M-53858 Termometry elektryczne. Linie tgczeniowe termometréw oporowych i
termoelektrycznych. Wymagania i badania

PN-88/M-53859 Termometry elektryczne. Przewody kompensacyjne dla termoelementow

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61082-1 : 1999 Przygotowanie dokumentdéw stosowanych w elektrotechnice. Wymagania
ogolne

PN-EN 61082-2 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentow stosowanych w elektrotechnice. Czesé
2: Schematy dotyczace funkcji

PN-EN 61082-3 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentow stosowanych w elektrotechnice. Czgsc¢
3: Schematy potaczen, tabele i zestawienia

PN-EN 61082-4 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentow stosowanych w elektrotechnice. Cze$é
4: Dokumenty dotyczace lokalizacji i instalowania

PN-IEC 770 :1996 Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami
przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu
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PN-EN 60770-2:2004 (U) Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Czg$¢ 2: Metody badan i procedury

PN-88 /M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89 /M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogdlne

PN-89 /M-42007.02 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Oznaczenia funkcji systemow komputerowych

PN-89 /M-42007.03 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Symbole
graficzne na schematach obwodowych

PN-89 /M-42007.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Symbole
graficzne uzupehiajace

PN-81 /M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
urzadzen. Ogolne wymagania

PN-91 /M-42029 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne.

PN-88 /M-42034 Cisnieniomierze wskazowkowe zwykle z elementami sprezystymi

PN-83 /M-42356 Termometry manometryczne wskazoéwkowe zwykte

PN-83 /M-42356 Termometry manometryczne. Podzielnie i podziatki. Ogdlne wymagania
PN-EN 61779-1 : 2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow palnych.
Cze$¢ 1: Wymagania i badania

PN-EN 61779-4 : 2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow palnych.
Czeg$¢ 4: Wymagania ogoélne dla przyrzadow grupy Il o zakresie pomiarowym do 100 procent
dolnej granicy wybuchowosci

PN-EN 61779-5 :2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazoéw palnych.
Cze$¢ 5: Wymagania ogoélne dla przyrzadow grupy Il o zakresie pomiarowym do 100 procent
(VIV) gazu

PN-EN 60423 : 2000 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i
osprzetu

PN-EN 60423 : 2000 /AP1:2002 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz
gwinty rur i osprzetu

PN-EN 61573 : 2003 (U) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodow
PN-EN 61131-2 : 2004(U) Sterowniki programowalne. Cz¢$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace
sprzetu

PN-EN 61131-3 :2004(U) Sterowniki programowalne. Cz¢$¢ 3: Jezyki programowania

PN-EN 61131-5: 2004 (U) Sterowniki programowalne. Cz¢$¢ 5: Komunikacja.
1. Rozruch technologiczny
1.1.  Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace rozruchu obiektow
oczyszczalni wraz z osiggnigciem parametréw pracy zgodnie z zalozeniami projektowymi dla zadania
Budowa oczyszczalni Sciekow w Gozdowie.

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych. Specyfikacje
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rozruchu obiektow podlegajacych
budowie lub przebudowie/modernizacji i obejmuja:

Wyk

wykonanie dokumentacji rozruchowej

proby rozruchowe na sucho i na wodzie

rozruch technologiczny wraz z osiggni¢gciem parametrow pracy zgodnie z zatozeniami
projektowymi

przekazanie obiektow poddanych rozruchowi do eksploatacji.

onawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija

projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
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11.11.2.  Wykonanie robot

Proby rozruchowe maja na celu uruchomienie i sprawdzenie dziatania wszystkich obiektow, urzadzen,
instalacji oraz uktadoéw zasilajacych i sterowniczych projektowanych i zrealizowanych w ramach budowy
oczyszczalni.

Przed rozpoczgciem prob rozruchowych Wykonawca dostarczy:

— harmonogram prac rozruchowych obejmujacy w szczegélno$ci zabezpieczenie cigglosci
oczyszczania sciekow i przerobki osadu

— protokoty z zakonczenia robdt budowlanych i montazowych z pozytywnym odbiorem, w tym
proby szczelnos$ci zbiornikow, kanalow, przewodow oraz protokoly z probnych rozruchow
indywidualnych urzadzen z napgdem elektrycznym wykonywanych przez fabryczne serwisy

Obiekty i urzadzenia powinny mie¢ ustalong numeracje i nazwe uwidoczniong na przymocowanych
tablicach informacyjnych.

Przed rozpoczeciem prob rozruchowych Wykonawca zainstaluje urzadzenia elektryczne sygnalizujace i
kontrolno-pomiarowe.

Rozruch technologiczny

Proby rozruchowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z dostarczonymi instrukcjami techniczno-rozruchowymi.

Rozruch przeprowadzi¢ nalezy w kilku etapach:

— proby urzadzen na sucho,

— sprawdzenie szczelno$ci obiektéw 1 orurowania,

— praca na czystej wodzie dla uzyskania pelnej sprawno$ci urzadzen dla instalacji wodnych i

osadowych

— praca po doprowadzeniu $Sciekow dla okreslenia parametrow eksploatacyjnych wraz z regulacja

pracy urzadzen

W rozruchu ma uczestniczy¢ zatoga oczyszczalni majgca nastepnie obstugiwaé oczyszczalnie w celu
przeszkolenia jej na stanowiskach pracy przez specjalistow prowadzacych rozruchu.

Rozruch przeprowadza Wykonawca, ktory kieruje do prac rozruchowych fachowcow dysponujacych
doswiadczeniem w zakresie: technologii oczyszczania $ciekow i przerobki osadu, robot budowlano-
montazowych, elektryki, automatyki i AKP.

Celem rozruchu technologicznego jest doprowadzenie do ruchu urzadzen oczyszczalni $ciekow,
napehienie obiektow $ciekami/osadem (w zalezno$ci od obiektu podlegajacego rozruchowi) i regulacja
pracy obiektow.

W ramach prac rozruchowych Wykonawca dokona oprogramowania sterownikéw w nawigzaniu do
rzeczywistych parametréw pracy i obcigzen obiektow istniejacych i nowo zrealizowanych, na bazie danych
pomiarowych istniejacych i nowych urzadzen kontrolnopomiarowych.

Rozruch konczy sie przekazaniem poszczegodlnych obiektow oczyszczalni do dalszej eksploatacji.

Przed oddaniem nowo wybudowanych obiektéw oczyszczalni do eksploatacji wykonawca rozruchu
zobowiazany jest wykonac instrukcje eksploatacji obiektu oczyszczalni z instrukcja bhp.

Wykonawca w ramach kontraktu ma opracowa¢ instrukcje obstugi, stanowiskowe dla zrealizowanych i
obiektow

Uwaga:
Badania technologiczne maja by¢ wykonywane w certyfikowanym laboratorium. Materiat do badan ma
by¢ pobierany przez pracownika certyfikowanego laboratorium. Dostarczenie probek samemu do
laboratorium moze odby¢ si¢ tylko za zgoda Zamawiajacego.

11.11.3.  Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351);

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbidrki (Dz.U. 2021 poz. 1686);

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 r. w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkow chemicznych do uzdatniania wody i
sciekow (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadow
$ciekowych (Dz.U. 2015 poz. 257).
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