D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaunent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszankineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineradséaltowe] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mimevadsfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest
prowadzé zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Dopuszcza;sstosowanie warstwicieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektachtomogh, jeeli nawierzchnia dojazdow
do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

Ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S?, AC118?

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktaded st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania ol od ruchu pojazdéw
na podtae.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weriyl na najwgkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowastdvej kruszywo o uziarnieniu gggtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére skiadagsk
wypethiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemiapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkcci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

c — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okréana (ang. No Performance Determined; producerierje nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatrdostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowizany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MoP — miejsce obstugi podedych.

ZKP —

zakladowa kontrola produkcji
1.416. Pozostale ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.




1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

OgdIne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, parley ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeffaity wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] orafalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014{63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyn®zna stosowé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACB8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnigé wymagania podane w tablicy 4. Asfalt
wielorodzajowy powinien spetntavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [23]

Lp Whasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 701100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej ng
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [24]
nie mniej ni % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mhig) PN-EN 1426 [20] 50 46
niz
7 Temperatura noknienia po starzeniu, ni¢ °C PN-EN 1427 [21] 48 45
mniej niz
8 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, ni¢ °C PN-EN 1427 [21] 9 9
wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famlivigi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymaga wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:201/11A2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wihasciwosé .
podstawowe badania | nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja wj|
pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 [20] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w|
wysokich )
temperatu- rac| |emperawra | PN-EN >55 7 > 65 5 >80 2
migknienia 1427 [21]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciga- | PN-EN
nia (metoda 2zl 13589
duktylome- [60] >3 >2 TBR® i
Kohezja trem, PN-EN Jent w 5°C 2 w 10°C 6 (w 10°C)
rozcigganie 50| 13703
mm/min) [61]
Rozchganie PN-EN Jick NR? 0 NR 0 NR? 0




bezpdrednie w| 13587
5°C [58]
(rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 Jicn? NR? 0 NR2 0 NR? 0
uderzenia) [59]
PN-EN
Stata¢ kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji 1[29]
(Odporng¢  na | Pozostata PN-EN
stargenie) penetracja 1426 [20] % = 60 / = 60 ! 260 /
wg PN-EN | Wzrost tem- PN-EN
12607-1 [29] peratury 1427 [21] °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia
.| Temperatura PN-EN
Inne wiaciwosci ISO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
zaptonu (68]
Temperatura PN-EN
R 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci [25]
Nawr6t
splf;iysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
25°C - 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR?2 0 NR 0 TBR 1
10°C
PN-EN
. Zakres 14023
Wymagania lastveznéci [64] °C NR? 0 NR? 0 NR 0
Dodatkowe plasty Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa- | 13399
nia. Rénica | [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [21]
Stabilngé Egggg‘
magazynowa- | 151 0l1mm | NR 0 NR 0 NR 0
nia. R".anlca PN-EN
penetracji 1426 [20]
Spadek  tem-| PN-EN
peratury 12607-1
micknienia  po| g, °c TBR 1 TBR 1 TBR 1
starzeniu  wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [21]
-1 [29]
Nawr6t  spe-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu wg| PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
PN-EN 12607-1| 12607-1
[29] [29] %
Nawr6t  spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniu wg| [56] NR? 0 NR2 0 TBR 1
PN-EN 12607-1
[29]
2NR — No Requirements (brak wymaiga
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp. Wihasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 Indeks penetraciji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 dgo+2 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68]> 250 4
5 Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 [24] >99,0 2




6 Temperatura tamliviei Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] | >900 4
8 Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak wymafja 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [2 >50 2
10 Wzrost temp. mknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29 <0 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy fredni z termostatem kontroligym temperatur z
doktadndcia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz uwikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga@ym (roboczym) nie powinna przekra¢za okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5
dni, poniszych wartéci:

. asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

. polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

. asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszyw@12 [69], obejmujce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo delmaley stosowé mieszank kruszywa tamanego i nielamanego dla KR1+KR2 lub
kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KRé dopuszcza sistosowania kruszywa nielamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwvi@eralnej.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditgtonize).
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U';|arn|er?|e wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria '96085/20 G90/20 G90/15
nizsza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie chéze ni 225’15 225’15 Gasis
wedtug kategorii: 20015 20015 Gaons
Gaon7.
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nief, f, f
wyzsza nk: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub weglty Flo lub S
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyza n: Flos lub Sl Floo lub Sy % %
5 Procentowa zawaké ziaren o powierzchn
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedlu€ devaronana Cosnn (7
PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezsiza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiafze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wgza n: LA LA LA
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwicieralnej), kategoria nie¢ PSVa PSVbadaronana,  nie | PSVso*)
nizsza nk: i iz 48+
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat [7 deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
8 lub 9: przez producenta | przez producenta | producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, [8Bdeklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta | przez producenta | producenta
10 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyzsza nk:
11 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia Bia LA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograjicgrdeklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta | przez producenta | producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-
[22], p.14.2; kategoria nie vigza ni: mec 0,1 mepc 0,1 Mec 0,1
14 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22wymagar)a wymagar)a Wymagar)a
b. 19.1: dporng¢ odporna¢ odporna¢
15 Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonegp wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odporng¢ odporng¢ odporngé
16 Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [22] p.19.3; kategoria nié&/ss V35 Vis
wyzsza nk:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaivymaganej kategorii wobec odpokeona polerowanieRSV), mog; by¢ stosowane, @i sa uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowa@sipodan wartg¢ wymaganej kategorii. Obliczona wadto(PSV) mieszanki kruszywa
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grubego jesfredna wazona wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofciona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko kruszywa grube kategorii PSM

Wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno spéinigmagania
podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa niefamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalsmosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gate&: G#85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedtug kategorii: &NR
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 28ya ni: s
4 Jakag¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niexsya ni: MBE(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedouszywa
0 ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. lgategoria nie| EcDeklarowana
nizsza nk:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detl@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2, kategoria
nie wyzsza nk: Mec0,1

Kruszywo tamane drobne lub aagtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno spétmigmagania podane w

tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalencsci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
[ KR2 [1 KR4 [ KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gate&: G#85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niec¢ksize nik wedtug | GrcNR Gre20 Grc20
kategorii: c
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria n e
wyzsza nk: 16
4 J_akéc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 28ya MB10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9
rozdz. 8, kategorigvr\mlieiﬂza ni::g ’ [ ]ECJDekIarowana E.30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detl@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422] p.
14.2, kategoria nie wgza ni; Mec0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetniacy wymagania podane w
tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 KR2 | KR3[I KR4 | KR5(] KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie kit 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jgkéc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie x8ya MB10

niz:
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza ni: 1 % (m/m)
4 Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana peducenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczy v

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28045
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],

e [1res8/25

wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalrid w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS,

kategoria nie wysza nk: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wediug PN-ENCC

196-2 [2], kategoria nie mza ni: 70
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszany mK 20

wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: ¥
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wggana BN

kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gziiwem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podi® sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wygelra powinno si odbywa w
silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.




2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocztkowym okresie jej gytkowania, nalgy goraca warstwe posypé
kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uayskn z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mdokitadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetidwymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstigieralnej z betonu asfaltowego [69]

e Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 2/4: 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nigsga n: G90/10

Zawartag¢ pytdw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsiza ni: foe
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiplugg PN-EN 1097-8 [17];| PSVso
kategoria nie rifsza nk:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [2214.2; kategoria nie #8za ni: mpc0,1
2.5.S8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leps asfaltowego i kruszywa, gwarantgigo odpowiedri przyczepnéé (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawglezry dobra i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waitt@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynos@anajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalppakowaniach, w warunkach okomych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. 2kzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu wyk@mego w rénym czasie oraz
spoin stanowicych pohczenia rénych materialtdw lub paetzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:
— materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
— emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

1. nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

2. nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
.metoda na gaico”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbotadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sj tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.
Emulsg asfaltovs mazna skltadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabiliagie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw powinny b§deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatow skltadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie przydatrei powinno wynikd@ co najmniej jednego z
nastpujacych dokumentow:

. Normy Europejskiej,
. europejskiej aprobaty technicznej,
. specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachltasfach. Wykaz nalgy
dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae byt oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosmejlka obntajacego temperatgmprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej agoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[51], zadcznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert listalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z nay®N-EN 13108-20 [52]

zahcznik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetniavymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 wzsdéci od kategorii ruchu, jak i
zawartdci asfaltu By i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.
Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

WIBSCIWOSE Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartgé lepiszcza,| Bmine,2 Brmins.0 Bmins,s
minimuni’
Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]
| Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)]




AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Brins.¢ Brins,s

_ 2650

Ad

wartas¢ nalezy pomnay¢ przez Wsp()}czynni.,a

wedtug réwnania:

% Minimalna zawartét lepiszcza jest okéna przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 MgimJezeli
stosowana mieszanka mineralna maaigestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawab lepiszcza podan

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 13, 14 i 15.
Tablica 13. Wymagane wiaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wihasciwosé zagszczania wg| Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarté¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5(0 PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vimin1,0
przestrzeni uderzé p.4 Vimaxa.( Vimaxa.( Vmaxa.(
Wo'gfnig’rzzes”ze”'e C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBruns VFBuins | VFBruns
wyp uderzé p.5 VFBraa VFBrwss | VFBumes
lepiszczem
Zawartg¢é wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x5(0 PN-EN 12697-8 [35], _ _ _
w mieszance uderze p.5 VMAgins VMAgins VMAgins
mineralnej
PN-EN  12697-12  [37],
Odporna¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wod§ uderzé jednym cyklem zameania, TSR0 TSR0 TSR0
badanie w 25°C
3 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wihasciwosé zagszczania wg| Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartaé wolnych C.12, Vi Vini
estrzer Y Ubijanie, 2x75| PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V“”“’ Vm'”2'°
p uderzé max4 maxa
i . . PN-EN 12697-22[40], metoda B W
t?v‘azggﬁf ha deformacje S'l‘on’ walowanie, | owietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, Lo\F’,VFIS“'R‘“S \F’,\gsA'R°'15
98~"100 000 Cyk“ [52] AIR9,0 AIR9,0
i . .| C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 401C
8gcrj)ornc§c na dziatanie ubijanie, 2x35| z jednym cyklem zamiania, 1TSRe0 ITSRg
y uderzé badanie w 25°C”

zahczniku 2

3 Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicor procedug badania odporrsei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed ¢gagzeniem probek do badgodano w WT-2 2014 [70]

Tablica 15. Wymagane wiaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst§eyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
‘ C.1.2,
Zawartcé wolnych L PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vminz,0
trzeni ubijanie, D. 4 vV vV,
przes 2x75 uderzé . max4 max4
Odporng¢ na| C.1.20, walowanie, | NEN 12697-22, metoda B MWTSwro10 | WTSwro1o
deformacje tl’Wa*é)' <) PQS'PZLOO pOWIetrZU [40], PN-EN 13108-20’ PRDA|R7Q PRDA|R7 0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ' '
Odporndé¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x35 PN;EN 12697-12 [37], przechowywanie W
40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRg 1TSRe0
wody uderzé . ocb)
badanie w 25°C
. . L Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-2 2014 Qg>70¢ Q=701
Wspoiczynnik luminacji [70] Q:>90° Qi>90°




¥ Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku 1.
9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed e¢gagzeniem probek do badgodano w WT-2 2014[70]
zahczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wech otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacle
3. SPRET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzarachowanie wiaiwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwopaiwinien funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalg@ie na cigle monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatéw, nazngch etapach przygotowywania materiatéw, jak i iygseiu z mieszalnika,
b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
h)  sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgutoducentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towar6w niebezpnych [74]
wprowadzajcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylab samochodach izolowanych i zaopatrzonych wgdmenia umaliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaeem. Wypetniacz luzem powinien dy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdawiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zenbyt przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem zalede producenta.
Opakowanie powinno léyzabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa ni by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmypatkowaniach pod warunkierze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nate uzywac
do transportu opakouiez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grida wybuchu przy emulsjach o pi).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafexci od posgpu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinné tgbezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékinn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu mieszanki, od produkcji do wbudowarpawinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikow wywanych do transportu mieszanki powinny¢lmzyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S), wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane Wbeandci Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Zamawiajcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneglac:
— zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,
— proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineraglne
— punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spéadii,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowé nastpujace temperatury mieszanki w zahesci
stosowanego asfaltu:
— 50/701i 70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35
Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaat@mepanych przez lryniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczardlku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale zapewné zgodng¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokua@nprojektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji #yniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opiergtana prawidtowych i w peni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktdgdabstosowane do wykonania rob6t. Powinienzéakapewni, aby mieszanka i jej poszczegdine
sktadniki spetnialy wymagania dotyge cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonaweada typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedyzimier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevedsfaltowej, zdecyduje giwykona dodatkowo
niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganieyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszankiynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @amgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naty dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzapewnigicym utrzymanie
zadanej temperatury z dokladiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmhagazynowym (roboczym) nie te przekracza
wartdsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ loyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineragskata temperatewtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mig$zaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W6tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 16. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskaza producenta

PMB 45/80-65 wg wskaza producenta

PMB 45/80-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daawdodatek w celu ohrenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdysstwane lepiszcze asfaltowe zawiera fadilek.

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfatow
Dodatki modyfikujice lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg/¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System deava
powinien zapewri jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamépszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na geo nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdyrni, pod warunkiem skoordynowania guizy soly deklarowanych
przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich whaciwosciach, m. in.
barwy warstwyscieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w sitbsanaley wykluczye mazliwosé
szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mid#inien uwzgidniat mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosfegne oraz czas transportu na buglow

5.4. Przygotowanie podtga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z betonu asfaltowego powinnodga catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagi
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchni istniejcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wymagana rowng jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powirodpowiadéa drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ery usurgé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetidimateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénza podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN
14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norrb lprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki¢gpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obegéciolnzyniera préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgoghmavtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie
z recepd robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powirby przeprowadzona na idej
wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehsgo zarobu, z
uwagi na maliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedola stosowane do wykonania Wawej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigittove poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszarikeralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawésta@sfaltu w
mieszance okia sk wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wlfe sé poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaieralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawaxd sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego, powinny by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatladowana samochdéd. Prébki do bada
nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikow badé probek z prébnego zarobu stanowi podstde wykonania przez Wykonawodcinka prébnego.
Za zgod Inzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem oKaiprobnego. W takim przypadku zaleca gobra
prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa ro#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodiie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem
robot, w celu:

10. sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

11. okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed esagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej wrikoie
grubaci warstwy,

12. okreilenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierkyt takich materiatéw oraz spyti, jaki stosowany duizie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winco

najmniej 500 ri a diugd¢ co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na jego podstawiezlimea byta ocena prawidtowési wbudowania i

zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ ukltadanej warstwy powinna byzgodna z grubimia podam w dokumentacji projektowej. 6 probek (rdzeni) pobrana z odcinka

prébnego powinna léyuzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra

minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwigbfr (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowych ¢tlgh danym

kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania oraz wynikéw z odeinkébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu

obcizenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemig

whnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uwteniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno¢by

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poigaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosy¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezjaltowych. Dopuszcza¢si

skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugrzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nale zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczye z ruchu

publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfeweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolvbudowywa betonu

asfaltowego gdy na podio tworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempesatioczenia mae by nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania pa@toi obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza

powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robét oraz podczas ich wykonywania weséch réwnomiernie

roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, a&pewné szczelné¢ nawierzchni i jej

odporn@¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwaycodatkiem obuajacym temperatuyr mieszania i wbudowania naleindywidualnie

okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \kg$éd 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed

przystpieniem w czasie rob6t

do robét
Warstwascieralna o grubézi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozkladagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grddavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagjojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogéine
Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podhine i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyd czasie),
—  spoiny (pokczenia rénych materialdw oraz warstwy asfaltowej zagzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).
Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.
Ztacza podiinego nie mgna umiejscawia w sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztagcza podlune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych mal@rzesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. g¢iza poprzeczne mudzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnywhrstw technologicznych nalg
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paym do osi jezdni.
Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogove powinno by wykonane w strefie ptyty prz&giowej. Pohczenie warstwicieralnej i
wigzacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramizie poprzecznea¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej
powinny by odcicte pilg.
5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”
Do tej metody naley uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajioi wsigpnego zagszczania stotami rozktadarek muadzy¢ do siebie
dopasowane. Prajp technologia robét powinna zapewrprawidiowe i szczelne pgizenia ukltadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mma zapewrd przez zminimalizowanie odledid migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie byta
wicksza nk dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”
Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieig¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta
nie mae by pionowa, lecz powinna kyskana. Mazna to uzysképrzez odgjcie waskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wiacej i scieralnej nalgy nanigé¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci co najmniej 50 g na 1 cm grudmbd warstwy
na 1 metr bigacy kranedzi.
Na krawedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do pefczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej
W przypadku wysipienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolagg¢ma czas, po ktérym temperatura mieszanki mimerasfaltowej
obnizy si¢ poza dopuszczalrgranie, przed przysipieniem do uteéenia kolejnego pasa warstwy najeusurné utozony wczéniej pas o diugei
do 3 m. Naley usurg¢ fragment pasa na calej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalery nanigcé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmbwarstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
5.9.3.Spoiny
Spoiny naley wykonywa: w wypadku palczer warstwyscieralnej z urgzdzeniami w nawierzchni lula jograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa: z materiatéw termoplastycznych {pay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna powierzchnia ma dw jednym
poziomie z powierzchaitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych uradzei, to
powierzchnia warstwycieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni bez gdzeh ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naléy nada@ spadki o nachyleniu nie wkiszym ni:
2:1, a za pomecodpowiednichsrodkéw technicznych wykortekrawedzie w linii prostej i docisgt réwnomiernie na catej diugo.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngechyleniu jezdni naly uszczelni krawedz polazoma wyzej, a w strefie zmiany
przechyiki obie krawdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokng gomcym lepiszczem w ikici 4,0 kg/nd.
Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby krdzie nie ulegly zabrudzeniu. 2¢j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechyiki) powinna pozostaieuszczelniona.
Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a kradzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJkrawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki
danej warstwy nalgy uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu natey odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwyaézacej
ja z nizszy warstw, aby ztagodiwjazd z niszej warstwy na wisz. W tym celu nalgy:
- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grub¢ri nakltadanej warstwy oraz na dhégbréwnej co najmniej 125 krotdoi
grubdci nakltadanej warstwy,
- przygotowa podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
- utozy¢ nakladay warstw o statej grubgci.
5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie jednoroda tekstue i struktug dostosowasy do przeznaczenia, np. ze wahl na whciwosci
przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.
Do zwickszenia szorstkéai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D <nirh zaleca si stosowanie
posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki ® 11 mm mana stosowé&posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni goracej warstwy naley rbwnomiernie nanig posypk odpowiednio wczeie, tak aby zostala wgnieciona w warstprzez
walce.
Na powierzchni gomcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i dokladnie zawatowa Nanoszenie posypki powinno odbyivaie
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszcza siwykonanie ¢czne. Niezwigzamy posypk nalery usuré po ostygniciu
warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki najewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzeliewymaga si zmniejszenia hatasu od kot
pojazddw, naley stosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§j/m
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m
W uzasadnionych przypadkach ima nie stosow@a uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszeniaadhelosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbaninyeia.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznhakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,ydi#wt zgodndci, deklaragj zgodndci, aproba¢ techniczia, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteid@ne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zyinierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badgyma mieszanek mineralno-

asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13208[52] zahcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wyjpazlku zaistnienia

podanych poriej sytuacji wymagacych powtorzenia badania typu nglge ponownie wykonai przedstawé do akceptacii.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje og6lne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltousy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktrowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatiinkow badania poszczeg6lnych sefavosci.

b) informacje o sktadnikach:

a) kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

B) lepiszcze: typ i rodzaj,

X) wypetniaczzrédio i rodzaj,

8) dodatki:zrodto i rodzaj,

€)  wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba batlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN Penetracja lub tem-peraturaPN-EN 1426 [20] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PN-EN 1427 [21]

Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
. sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
. wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartaé¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8 [35]

przy wymaganej zawaroi wolnych przestrzen| Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34]
VmaZ7% (0bowazkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzgh-
niowo suchym. @stas¢ wg PN-EN 12697-5 1
[33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na  dziatanie wody  (powkzana| PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporné¢ na deformacje trwate (powdana| PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegomaly aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojektowa-nego do maksymalnego abenia osi| wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchhi

zaprojektowanych  wg  kryterium  opartym  naPN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powgzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporné¢ na srodki odladzajce (powizana| PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nafgy przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i

powinno by powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zt@a kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wigciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren
czgsciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,
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- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si zastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki
mineralno- asfaltowe;j i istnigjuzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniudejeg wymaganej
kategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej $alavosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie rob6t
Badania dzie si¢ na:
o) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
B) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera):
X) dodatkowe,
d) arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfatowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienzilno—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji,
zgodnie z normp PN-EN 13108-21 [53].
Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produladjiejmuije:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej powinno by zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cZo§é materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczeliétp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pejfczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdefp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéo dokonaniu odbioru na podstawie biada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-38)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclamasci przeciwpdglizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiagcego
Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszcued itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem had@ miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgeowiadomiony o ich
terminie, jednak nie dulizie przy nich obecny. Wykonawca #seopobiera i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia bafd&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiarego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest nagpujacy:
. badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dibabav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartdc¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zag:szczenia
- grubai¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiwna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroké¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wihasciwosci materiatéw wsadowych nalg ocenig na podstawie badgobranych prébek w miejscu produkcji mieszankienalno-asfaltowej.
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Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedio za zgod nadzoru i Zamawiafego mog postwyé wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielkét pobranefredniej prébki nie mze by mniejsza ni:

- wypetiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiismymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalgy pobra problke sredni sktadajca s¢ z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czsciowa nalezy podd& badaniom.
Ponadto naley zbada kolejma proble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmbudze obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra prébki srednie skladage sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble
czesciowy nalezy poddé badaniom. Ponadto najepobra i zbad# kolejma proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitégé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) ne budzt obawy.
Materiaty do uszczelniania pizeh powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wihasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wligpwo dopuszcza sibadania proébek pobranych z wykonanej warstwy wsfaj.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawigfego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwerglia sé:
rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditametod bad@oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wihasciwosci materiatdw budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bag@winny by zgodne z wymaganiami
podanymi poniej, chybaze ST lub dokumentacja projektowa padiajaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eoodbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, Jezeici od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniaj bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw batlaawartdci kruszywa
Liczba wynikow bada
; 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
Kruszywo o wymiarze do 4 do8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +15
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +29 +25 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 +3,3 3,0
>2 mm +8 16,1 45,0 4,1 +3,3 43,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 +4,7| -58 +45 -5,1 +4, 4441 | +4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0 | -7,6+5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -55+5,0 (5,
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gloao dodatki kruszywa o szczegoélnych $eiavosciach, np. kruszywo rozaiajagce lub
odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyhwaeici tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliomie maze odbiega od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw badi& z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw
bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyrbadania redniej arytmetycznej wynikéw baflaawartéci lepiszcza rozpuszczalnego
%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
1 2 Od 3do4 Od 5 0d9 >20
do & do 19
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 300, +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 ,380 40,30

a) dodatkowo dopuszcza ¢simaksymalnie jeden wynik, sfdd wynikow bada wzigtych do obliczeniasredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz ni
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygozeyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghinienia lepiszcza

Temperatura mngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowejptaeinna przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura gknienia °C

50/70 63

1)
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70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie rwykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gagej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naies-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnacayierzona przed i w czasie robot; nie powinné imiejsza ni podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejiczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot zanurzeniu termometru w
mieszance znajdagej st w zasobniku raietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalsprawdzéa temperatuy mieszanki za stotem
rozicietacza w przypadku digzego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura
za stolem po zakwmzeniu postoju dizie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej
i rozpocac¢ proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudlo zasobnika rézietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki, prawidlowizi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawargo wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaitia wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartgci
dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczyaadiego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia warstwie [%(v/V)]
(%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0

AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 4,0

AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 4,0

AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

AC8S, KR5-KR6* >08 2,0-5,0

AC11S, KR5-KR6* > 98 2,0-5,0

*dopuszcza siw terenach gorskich
Wskaznik zagszczenia i zawarfo wolnych przestrzeni nalg bada dla kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek za@osté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawi@rzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269743% oraz ila¢ wbudowanego materialu na okana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o warti podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalg przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dziatke roboca. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku agciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatlu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa  asfaltowd
AC?

A —Srednia z wielu oznacshegrubdici oraz ildici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteéeralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowdzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwyvierzchni obowgzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj +0,5%.

6.5.4.4. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku k&zdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg #ggych klas nalg/ stosowd metod profilometryczn
bazujca na wskanikach réwnéci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne \@irtwskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powiedpowiadé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @av i parkingdbw naley stosowé metod pomiaru
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ciggtego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z wzyciem faty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopusinezodbiorcze warfgi odchylé: rowndici podtuznej warstwy okrédono w rozporadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpaleiadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidaskoraz placéw i parkingdw naje stosowa metod pomiaru
profilometrycznego réwnowaa uzyciu taty o dhugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§w w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwlc poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty
w pomiarze réwn€ci poprzecznej powinien wyn@s=2 m. Pomiar powinien léywykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wéstaopuszczalne odchyleéwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy aitoeo w rozporzdzeniu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmté drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerok@c¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmziej jezdni powinna hyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5
cm, przy czym szeroké warstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukdnej krawedzi szeroké¢ nalery mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagcprojektows,

z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie mge przekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o ggej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gan, deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Whéciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien léyokreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym giizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zviénej wod w ilosci 0,5 I/, a wynik
pomiaru powinien b§ przeliczany na wartdé przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody réwnowaej, jeli dysponuje si sprawdzon zalenaosciag korelacyjm umaliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartdsci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.aBé naley wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz qrovet w
okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchrekiploataciji. Badanie powtorne nglevykona: w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne
uniemaliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey¢ on zrealizowany z najmniejszym alisvym opd&nieniem. Uzyskane
wartdsci wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zéamdajny wspétczynnik tarcia przyjmujegsioznice wartgsci
sredniej E() i odchylenia standardowego D: (- D. Wyniki podaje si z dokladnécia do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego
odcinka nawierzchni nie powinnadwicksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza h0. Odcinek kacowy o dlugéci mniejszej nt 500
m nalery ocenig tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mma wykong
pomiaréw z pedkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére gcznice), do oceny przyjmujeesiwyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia przy gakosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnokreslone w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie
odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione atpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych baga

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiamizyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé
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— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzidzer obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérea ppotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g nieztedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody badéa
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw —Procedura i terminologia uproszczon
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Cegs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
pomog wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczam procentowej zawaroi ziarn
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychséstavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni-
Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw —Czeé¢ 9: Ocena zawarfoi drobnycl
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrymdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetiacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczryédgciwosci kruszyw — Ces¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziarn i nasikliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczaniegtdsci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
18. PN-EN 1367-3 Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania
19. PN-EN 1367-6 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci soli
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreawie temperatury rknienia — Metoda Piécien i
Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalsa
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivioi Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkai kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metad pr&zniowej
kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarioi parafiny — Cezs¢ 1: Metoda
destylacji
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe etbly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartdc lepiszcza rozpuszczalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 5: Oznaczaniegtasci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawad wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaiy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs$¢ 24: Odporné& na zngczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnéc¢

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawasto lepiszcza metagdspalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odporné& na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyplywu lepicdomierzem
wyplywowym - Czs¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweyrvdgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfalto@ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4:
Badanie metaglpierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu sgitystego asfaltéw
modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni@i podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoglrozchgania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdadstu
wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie sily rozggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czeé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych specjalnych -

13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Czs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka ddsRiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych polimerami
:2014-04 — poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewygdwe — Cgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gosco

66. PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewygdwe — Cgs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
- WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych. Zgiznik do
Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowygtostrad z dnia 25 wr#eia 2014 r.
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- WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zafnik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydhutostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpdtsztywnych. Zalcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjfiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7L3¢p&niejszymi zmianami)

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakanent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem i odbiorem warstwy awice]j i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 131(86e] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [Zlinieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkdgsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadzizakladovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betsfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) padertablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

9 Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw navgerz z betonu asfaltowego o wysokim module sztyéeno

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ofy@h od ruchu pojazdéw
na podtae.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze werlyl na najwgkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowastdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechpyeh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBKIA [73].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadagsi
wypethiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemiapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrasfaltowy o udokumentowanej jalod jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goo.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfafsva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowamiarstw asfaltowych, rozkruszenia
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzwgolub kydacej nadwyka
produkcji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Pozostale ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciampbdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy agcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituren

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okfkniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbJtgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowlegwarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalenasci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa (o]
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,20 wg WT-1 2070 [

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy 17
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimerodgfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalielorodzajowe
wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 na stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetriiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [22]

Lp Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50170
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej n¢
4 Zawartd¢ skladnikow rozpusz-czalnych, nie% m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub PN-EN 12607-1 [28]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej hi% PN-EN 1426 [19] 53 50
7 Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mnigj °C PN-EN 1427 [20] 52 48
niz
8 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, ni¢ °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famlivigi Fraassa, nie wiej niz | °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymaga wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymaga wymaga
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymaga wymaga
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap5&
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 795/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja W
posrednich - tempe, Penetracja PN-EN 1426 [19] | 0,1mm| 2555 3 25-55 3
raturach  eksploa; w 25°C
tacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura mgknienia PN-EN 1427 [20] °C > 60 6 >80 2
temperaturach
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eksploatacyjnych

Sita rozcipgania (matal

PN-EN 13589 [61]

. : . Jlent >2w10°C TBR®
predkos¢ rozchgania) PN-EN 13703 [62] (w 15°C)
. Rozchganie bezpéednie
Kohezja . . ] PN-EN 13587 [59] )
w5 C (rozciganie 100 PN-EN 13703 [62] Jien? NPD?
mm/min)
Wahadio Vialit (metodd p e 13588 [60] Jicn | NPD? ]
uderzenia)
Statgi¢ konsystencji ’ PN-EN  12607-| ,
(Odpornaé Zmiana masy 1[28] % <05 <0,5
na starzenie wg PN Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19 % > 60 >60
EN 12607-1 lub -3| Wzrost temperatury o
28] [29] micknienia PN-EN 1427 [20] C <8 <8
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu [P(giEN ISO 2592 °C >235 >235
Temperatura tamlinei PN-EN 12593 [24]| °C <-10 <-15
Nawr6t spezysty w 25°C | PN-EN 13398 [57] % > 60 >80
b
Nawr6t spezysty w 10°C NPB TBR
) PN-EN 14023 [65]| , NPD?
Zakres plastyczrioi Punkt 5.1.9 C NP
Stabilng¢ magazyno-
; . PN-EN 13399 [58]| ,
wania. ' qupa tempe PN-EN 1427 [20] C <5 <5
ratur meknienia
Stabilng¢
Wymagania magazynowania. Rmica PN-EN 13399 [58] 0,1 mm | NPD NPD
- PN-EN 1426 [19]
dodatkowe penetraciji
krienia po starseni] PIVEN 126071
wgf; PN-EN 22607-1lub-3 [28] c TBR TBR
(28] [29] PN-EN 1427 [20]
Nawr6t spezysty w 25°C
s " )
PN-EN  12607-1
-3 [28] [29]
Nawrét spgzyst 10°C [28] %
owstarzsr?izg v)\; WPN—EI\ PN-EN 13398 [57]
P 9 NPD* NPD

12607-1 lub

-3 [28] [29]

2NPD — No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajolwwg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp Wihasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 L
migknienia
3 Indeks penetraciji ) PN-EN 13924-2 [64] +0.3do 42,0 3 :gg do| 3
4 Temperatura zapton °C PN-EN ISO 2592 [69]| >250 4 >250 4
5 Rozpuszczal-rio % PN-EN 12592 [23] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura °C PN-EN 12593 [24] <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 Lepka¢ dynamiczna
W B0°C Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
8 Lepkai¢
kinematyczna ~ w| mni/s | PN-EN 12505 [25] Brak  wyma-| brak wyma- |,
135°C gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala'penetraqa% PN-EN 1426 [19] 50 ~60
po starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
migknienia po| °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
1 Zmiana - masy P o PN-EN 12607-1 [28] <05 ! <05 !
starzeniu

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§vee w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i wypamaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy fredni z termostatem kontroligym temperatur z
doktadndcia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatts w okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraé¢za okresie krétkotrwatym, nie diszym niz 5
dni, poniszych wartéci:

. asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

. asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

. polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

. asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i poprawiemabialndci mieszanki
mineralno-asfaltowej dopuszczg gastosowanie asfaltu spienionego.
2.4, Kruszywo
Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego mgletosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszyw@l2 [70],
obejmugce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczn#szance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowa mieszank
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dogzesze stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszjiebnego nielamanego)
lub kruszywo tamane.
Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nateprzyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [#9 podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy avgcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego powinndrggé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyadicej i wyrobwnawczej z betonu asfaltowego
Lp. \Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 rl]Jé:larmeme wedtug PN-EN 93B5]; kategoria nie mZ(GCSSIZO G:90/20 G90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze ni wedlugGZE"15 Gesns Gesns
kategorii : G20/15 G20/15 G20/15
G20/17,! G20/17,! G20l17,!
3 Zawarté¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]kategoria nilf; if2 "
Wyzsza nk: 2
5 Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszon
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933f8];Coedaronana Csono Cso1o
kategoria nie riisza ni:
6 Odpornéc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy EN-
10972[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, radL Ay L Aso LAz
5, kategoria nie wisza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7|8 ldebwana prze deklarowana prz}sz deklarowana p}zez
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lub 9: producenta producenta producenta
8 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, [8deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodporn& wediug PN-EN 1367-1 [17], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza nk: | F; F» F,
10 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug =
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia Bia LA
11 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzrdeklarowany przez deklarowany przez deklarowany przeZ
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-
[21], p. 14.2; kategoria nie wyza ni: Mec 0,1 mMec 0,1 Mec 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla  wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21]| pyymagana odporrié wymagarrla wymagarja
191- odporngé odpornaé
14 Rozpadzelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonegp magana magana
powi%trzem wevgug PN-EN 174?4-1[21],gp. 19.2: ° wymagana odporiié \(I)vgllporgdc’ \cl)vc)i/porgéé
15 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug v
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria niezsya ni: Vg Vi 35

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego powinpetsia
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 [1 KR2 | KR3[] KR4 | KR5[] KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gate&: G#85 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedtug kategorii: &NR | Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 28ya ni: s
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niexsya ni: MBg10
5

Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. %c
kategoria nie riisza n: sDeklarowana

6 Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detl@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17424], p. 14.2,

kategoria nie wisza ni: MecD,1

c¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego powinpetsia
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej
z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 [ KR2 KR3 [ | KR5 [ KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: G385 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedtug kategorii: @&NR | Grc20 | Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie xgya ni: (g
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niexsya ni: MB10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz.| & Dekla- Ec30 E-30
kategoria nie riisza n: rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detlmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17421], p. 14.2,
kategoria nie wisza ni: MecD,1

d) do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zatci od kategorii ruchu, nalg stosowa wypetniacz spemiapy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRLIJKR2 [ KR31KR4 | KR5. KRY
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z i@bP4
wg PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niexsya ni: MBg10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pexducenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu wedtug PN v
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury rknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55], es8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnig w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie S
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wyzsza nk:

Zawart@¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [
kategoria nie risza ni:

Zawartdg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg EWN-
459-2 [3], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wynaag kategoria: BBiarowan
*) Mozna stosow& pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymaggk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13R¥e3. Proporcja
pytéw i wypetniacza wapiennego powinnaéhigk dobrana, aby kategoria zawécioCaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie
byta nizsza ni CC.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gziiwem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Pod#® sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wygelra powinno si odbywa w
silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leps asfaltowego i kruszywa, gwarantgigo odpowiedri przyczepnéé (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawglezry dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wat@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynos@anajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdisvymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

D
lec,

K.Deklarowana

Wymagania Warstwa wiaca
Zawartg¢ mineratdw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ ¢rednia temperatury rknienia nie mee by wyzsza nk 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wartmi temperatury ngknienia nie mog przekracz&77°C
Pen. Kategoria £

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze wastd
penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm
Jednorodng W tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaniel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugkmenia PiK. Tylko w
szczegOinych przypadkach nalevykona oznaczenie penetracji. Oceny vdavosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2 normy|
PN-EN 13108-8 [52]
Zawarté¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezwg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnigymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartg materiatléw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMo

<5 <0,1 PMo.,

>5 >0,1 PMe

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyim mae by wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchgek w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury giinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@nedodanego asfaltu nale zgodnie z PN-EN 13108-1 [50],

zahcznik a, pkt A.3, stosowaastpujgce rownanie:
Teikmix = o + Teik1 0+ Trika
w ktérym:

Teikmix — temperatura ngknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerasfatwej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajopMéC],

Teike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatulanfego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsi procentowego udziatu w granulacie: kruszywa egab
kruszywa drobnego oraz pytéw, zawadidepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiaréw temperatury ghinienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wéstgednorodnéci rozstpu wynikdéw bada wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébekprzy
czym n powinno wynosi co najmnigj 5. Liczb prébek oblicza si dziehc mag materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zasilajac w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotycrce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rogptwynikdw bada whasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada (Tro)
partii granulatu asfaltowego do zastosowaniga w

Wihasciwosé mieszance m_inera_lno—asfaltowej przeznaczgnej
do warstwy wazacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartg¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
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Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] A6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteklarowa:

. typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi stosowania granulatu,

ktérego pochodzenia nie rwa udokumentowai zadeklarowa,

. rodzaj kruszywa érednie uziarnienie,

. typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgmicgknienia lepiszcza odzyskanego,

. maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wihasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrdone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-@astaj.
Dopuszcza si deklarowanie wihciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym padstawie udokumentowanego wézej
zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione $ wymagania dotycze kaicowego
wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dkidm. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowychwpma spetnia warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granukftitawego podczas produkcji mieszanki mineralsiagowej.
Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tadlig. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nale
temperatug kruszywa jeszcze podsdie o korekt z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niggary wilgotnas¢ oraz duy spadek
efektywndci suszarki i otaczarki.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 " Y
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygotvaemperatuy produkcji mma zgodnie z tabdicl4 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna napsga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniagamynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndgci granulatu asfaltowego
Udziat granulatu| Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
asfaltowego 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecaayzgbdu na due ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu
wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndiez ws¢pnego ogrzewania) w ioi do 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagalanych powsej oraz spetniania wéaiwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczastosowanigrodkéw obniajacych lepkd¢ asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i krawedzi
Do uszczelnienia patzeh technologicznych, tj. 2tzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykampgo w rénym czasie oraz
spoin stanowicych pohczenia rénych materialtdw lub paetzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:
. materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
. emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych.
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
1. nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN 14023 [65]
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.metodh na gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralrg) nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 taélRi tablica 3 [72].
Emulsg asfaltos mazna skltadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i ¥tawosci dodatkéw powinny by deklarowane. Nalsy
uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z nagpujacych dokumentéw:

. Normy Europejskiej,

. europejskiej aprobaty technicznej,

. specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmpozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachtasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltossejlka obntajacego temperatgmprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej ioby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN831[51], zadcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert listalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z nafr®N-EN 13108-20 [53]
zahcznik C oraz normami powzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@é¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzaki od kategorii ruchu jak i zawadad asfaltu By, i temperatur
zag:szczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartdé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzaygej i wyrébwnawczej, dla
ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i‘]alr\?llar:jﬁ) |ep|SZCZa, BminA,S Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 MgimJereli stosowana|
mieszanka mineralna ma mggsta¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartas¢ naley pomnayc¢ przez
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2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wgzacej i wyréwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wiaiwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimgicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé ;e:\lg_;;ilczama g Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
13108-20 [53]

. .| C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vmin 3,0
Zawartag¢ wolnych przestrzeni uderze b. 4 Vi Vina o1
Wolne przestrzenie wypetniong C.1.2,ubijanie, 2x5(0 PN-EN 12697-8 [36], VFBhines VFBhineo
lepiszczem uderzé p.5 VFBrex so VFBrax 80
Zawartd¢ wolnych przestrzen] C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], v _

w mieszan-ce mineralnej uderze p.5 VMAvin1a VMAin a4
PN-EN 12697-12 [39],
i . . C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
Odporng¢ na dziatanie wody uderza cyklem zamrasania, ® badanie w TSR0 ITSRgo
25°C

3 ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.
Tablica 17. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki  zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
13108-20 [53]

. .| C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0 Vinin 4,0
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vi 7. Vi 7.
Odporné¢ na  deformacjel C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSuR 0,15 WTSkr
trwate®® Poe-Pioo powietrzu [40], PN-EN 13108-20, PRDar 70 015

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] ' PRDar7,c
i . . C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie
Odpomnac na dziatanie wody uderzé w 40°C z jednym cyklem zamtania, TS0 TSR0
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| | | badanie w 25°C | |

®  Grubg¢ piyty: AC16, AC22 60mm,

b Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmpiem probek podano w WT-2 2014 wazainiku 2.

Tablica 18. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisgicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]
Warunki  zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
) .| C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vimin 4,0
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 V. V.
Odporné¢ na  deformacjel C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B M WTSur .10 WTSkr

powietrzu  [40], PN-EN  13108-20

a)c) ) 0,10
trwate PogPioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] | & ROARSO PRD g 5.c
T PN-EN 12697-12 [38], przechowywanle
Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1 ubijanie, 2x39 w 40°C z jednym cyklem zamuania, | ITSRs 1TSRso
uderzé . N
badanie w 25°¢®

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicor procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
9  Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed forraniem probek podano w WT-2 2014 wazainiku 2.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah®ici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
. wytwérnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub atym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkafi, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie wiaiwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwopaiwinien funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalg@ie na cigle monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatéw, nazngch etapach przygotowywania materiatéw, jak i iygseiu z mieszalnika,
. uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowriakiadanej warstwy,
. skrapiarka,
. walce stalowe gtadkie,
. lekka rozsypywarka kruszywa,
. szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
. sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgialre” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebeepnych [74],
wprowadzajcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylab samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdmenia umaliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsatem. Wypetniacz luzem powinien dy
przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw sypkich, urtiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zenbyt przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem zalede producenta.
Opakowanie powinno léyzabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkgych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkierze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywac
do transportu opakouiez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pi).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinné tgbezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu mieszanki, od produkcji do wbudowarpawinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikéw wywanych do transportu mieszanki powinny lyzyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W), wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materialtbw pobrane hweendci Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Zamawiajcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
. zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
. proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne
. punkty graniczne uziarnienia,
. wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spé@adii,
. wyniki bada dotyczcych fizycznych whéciwosci kruszywa,

- 27 -



. temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace temperatury mieszanki w zabesci
stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmepnych przez leyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczaralku wytwaérni lub od kilku producentéw, to nale zapewné zgodng¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokuamnprojektowej.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwani@dtetymaga akceptacji #tyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opiergtana prawidtowych i w peni
reprezentatywnych probkach materiatéw, ktogdabstosowane do wykonania robét. Powinienzéakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne
sktadniki spetnialy wymagania dotyge cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongweada typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedyzimier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadsfaltowej, zdecyduje iwykona dodatkowo
niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganieyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszankiynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempsergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @amgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naly dodawé& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawapewnigjcym utrzymanie
zadanej temperatury z dokladiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmhagazynowym (roboczym) nie te przekracza
wartcsci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetypskata temperateimvtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnéWwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapejl
w tablicy 19. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftalostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdwezpdrednio po wytworzeniu w wytwérni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datgwdodatek w celu ohrenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdysstvane lepiszcze asfaltowe zawiera fabilek.
Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskaza producenta

PMB 25/55-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposéb i czas mieszania skltadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfatow
Dodatki modyfikujice lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdyg/¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System daroa
powinien zapewri jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamégszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na geo nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guizy soly deklarowanych
przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $dmvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna l#ytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w sitbsanaley wykluczye mazliwosé
szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazyn@avamieszanki MMA powinien uwzgliniad maziwosci wytworni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramspna budow.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiare (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wigzaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinno cdoya catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowng jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powirodpowiadéa drogi publiczne i ich
usytuowanie [75].

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagi
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchni istniejcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ery usurgé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetdimateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pg#zenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénz@ podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN
14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norrb lprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ¢kpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obegéciolnzyniera préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgogmavtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie
z recepd robocz i w cyklu automatycznym produkoanieszank. Do badé nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powirby przeprowadzona na idej
wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehsgo zarobu, z
uwagi na maliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedola stosowane do wykonania tawej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigitove poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszarikeralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w
mieszance okia si wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analizsitona kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamieralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawaxd sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, powinny by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatladowana samochdéd. Prébki do bada
nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez4yniera wynikéw badéa probek z prébnego zarobu stanowi podstde wykonania przez Wykonaweodcinka prébnego.
Za zgod Inzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem oKaiprobnego. W takim przypadku zaleca gobra
prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa rocietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem
robot, w celu:

. sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

. okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubgci warstwy,

. okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierryt takich materiatdw oraz spgtu, jaki stosowany dulizie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna si¥nco

najmniej 500 ri a diugd¢ co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na jego podstawiezlimea byta ocena prawidtowési wbudowania i

zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubimia podam w dokumentacji projektowej. 166 probek (rdzeni) pobrana z odcinka

prébnego powinna léyuzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra

minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwigbfr (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagiu zasadniczych prac nawierzchniowych eglgh danym

kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania oraz wynikéw z odenkobnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemig

whnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego powinnoébwykonane w

ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poigaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych. Dopuszczacesi

skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugrzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczye z ruchu

publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfeweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolvbudowywa betonu

asfaltowego, gdy na podio tworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Tempesattioczenia me& by nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania pa@toi obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza

powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robét oraz podczas ich wykonywania weséch réwnomiernie

roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, a&pewné szczelné¢ nawierzchni i jej

odpornd¢ na dziatanie wody i mrozu. Zgi w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecZdopozostawienia na zignwarstwy wizacej lub

wyréwnawczej, to nalg/ jg powierzchniowo uszczelkiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniesdy, mrozu i ewentualnigodkéw

odladzagcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwa/dodatkiem obaajacym temperatur mieszania i wbudowania, najeindywidualnie

okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$t 2 m podczas wykonywania warstwyagicej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

| Rodzaj robét | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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w czasie 24 h przed przypieniem w czasie rob6t
do robot

Warstwa wjzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana rozkladagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grddavarstwy i

utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowa

walce drogowe stalowe gtadkie z fliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogdine

Pokczenia technologiczne naljewykonywa jako:

— Zlgcza podhine i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),

— spoiny (pohczenia ranych materiatéw oraz warstwy asfaltowej zagtzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podiinego nie mégna umiejscawia w sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych mal@rzesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni. sfiza poprzeczne rdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnywhrstw technologicznych nailg

przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogovws powinno by wykonane w strefie piyty przajiowej. Pohczenie warstwicieralnej i

wigzacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramizie poprzeczneg¢zonych warstw wjizacej i $cieralnej nawierzchni drogowe;j

powinny by odcicte pilg.

5.9.2.Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywac rozkiadarek pracagych obok siebie. Wydajsoi wstepnego zagszczania stotami rozktadarek muadmc do siebie

dopasowane. Prajp technologia robét powinna zapewrprawidtowe i szczelne pgizenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.

Warunek ten mma zapewrdi przez zminimalizowanie odledici migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukltadanymi pasami nie byta

wicksza nk dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieieé wyprofilowarg krawedz rownomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta

nie mae by pionowa lecz powinna Byskana. Mazna to uzysképrzez odgjcie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej naley nanigéé¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1 cm grufmd warstwy na 1 metr

biezacy kranedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej nie naley nanost lepiszczy aywanych do paiczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladania pasa warstwy technolaggna czas, po ktérym temperatura mieszanki minerasfaltowej

obnizy si¢ poza dopuszczalrgranie, przed przysipieniem do uteéenia kolejnego pasa warstwy najeusurné utozony wczéniej pas o diugeri

do 3 m. Nalgy usury¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w

ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmdb warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy wizacej z uradzeniami w nawierzchni lub jograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzei ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naléy nad@ spadki o nachyleniu nie wkiszym ni:

2:1, a za pomecodpowiednichérodkéw technicznych wykorkrawedzie w linii prostej i docisgt rbwnomiernie na catej diugo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngathyleniu jezdni naky uszczelni krawedz polazoma wyzej, a w strefie zmiany

przechyiki obie krawdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi naley pokryé gormcym lepiszczem w iléci 4,0 kg/ni.  Lepiszcze powinno

by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby kidmie nie ulegly zabrudzeniu. 2j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a kradzie byly

zabezpieczone przed zanieczyszczenierreliJerawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki

danej warstwy nafg uszczelni na szerok&i co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu natey odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwyaézacej

ja z nizsza warstwg, aby ztagod#i wjazd z niszej warstwy na wisz. W tym celu nalgy:

. sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokaci od 0 do grubri naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co najmniej 125 krotdoi
grubdici nakltadanej warstwy,

. przygotowa podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

. utozy¢ nakladan warstwe o stalej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3l[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,ydidt zgodndci, deklaragj zgodndci, aproba¢ technicza, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wia@wosci materiatéow budowlanych nade ponownie wykazaich przydatné do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badgma mieszanek mineralno-

asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13208[53] zajcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia
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podanych poriiej sytuacji wymagagcych powtérzenia badania typu nglge ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,
- nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —a

sfaltogy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jeskéirowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczeg6inych setavosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédio i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki min

eralno-asfaltowej

Skiadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratufaPN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-{ migknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanedoPN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura mgknienia | PN-EN  12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

**) sprawdzane wiciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matymcentowym dodatku stosujegsminimum

wymaga.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

€) sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
@ wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfa

ltowej

funkcjonalnie)

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

Zawartd¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartdg¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i VMA przy | PN-EN 12697-8 [36]

wymaganej zawarkei wolnych przestrzeni W,<7% | Gestas¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6 [35]

(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzgh-
niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A,
wodzie

Wrazliwoé¢ na dziatanie wody (powzana funkcjonalnie) |  PN-EN 12697-12 [38] 1

Odpornd¢ na  deformacje trwale  (powdana| PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowegamaly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego abenia o0si| w powietrzu, 1

ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chniPN-EN 12697-24 [41], za¢znik D

zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym a 1

czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1

Odporné¢ na srodki  odladzajce  (powhzana| PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nafg przeprowadi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpadgeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i

powinno by powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czgéciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,
— zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza si zastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki
mineralno- asfaltowe;j i istnigjuzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniudeje wymaganej
kategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej $aiavosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoine
Badania dziej si¢ na:

. badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera)

. dodatkowe,

. arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfatowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienzilno—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji,
zgodnie z norm PN-EN 13108-21 [54].
Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produladjiejmuije:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i ddoaev),
— badanie sktadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej powinno by zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, co§é materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatéw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdefp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naje
zapisywda w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie biada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-39)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego
Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszcued itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem had@ miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgeowiadomiony o ich
terminie, jednak nie dalzie przy nich obecny. Wykonawca #seopobiera i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia bafl&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiarego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest nagpujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dibabav).
Mieszanka mineralno-asfaltovia
- uziarnienie,
- zawartdc¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej:

@ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

y)  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

n) ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakastfe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiwna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroké¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatdbw wsadowych
Wihasciwosci materiatéw wsadowych nalg ocenia na podstawie badgpobranych prébek w miejscu produkcji mieszankienalno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfedip za zgod nadzoru i Zamawiagego mog postwy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielkéc pobranefredniej prébki nie mze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powvgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra probke sredni sktadagca si z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedmproble cz$ciows nalery podd@& badaniom.
Ponadto naley zbada kolejma proble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalgobra probki srednie skladagce si z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke
czesciowy nalezy poddé badaniom. Ponadto najepobra i zbadd kolejma proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitégé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) ne budzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pizeh powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wigpwo dopuszcza sibadania proébek pobranych z wykonanej warstwy asfaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawigfego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwerglia sé:
rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditametod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bag@winny by zgodne z wymaganiami
podanymi poniej, chybaze ST lub dokumentacja projektowa padiajaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eoodbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, Jezeici od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniaj bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikéw badlaawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow batla

1 2 od 3do 4 od5do8 od9do19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki £3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +15
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +29 +25 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 +4,1 +3,3 3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 -5,8 +45 -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9+50 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart@® lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzétaj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfomie maze odbiegéa od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw badi& z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw
bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania redniej arytmetycznej wynikow badlaawartdci lepiszcza rozpuszczalnego
%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw batda

1 2 Od 3do4 Od 5 dd¥8 0Od9do19 >20
Mieszanki 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 40,5 +0,45 +0,40 +0,40 40,35 40,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej arytmetycznej
ktérego odchyika jest wksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopaner
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura pkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowejpuwinna przekroczy
wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdfbgowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura gkinienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
6.5.2.4. @stai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Wg wskazé producenta
Wg wskaza producenta
Wg wskaza producenta
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Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie rwykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gagej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robdt; nie powinné imiejsza ni podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejiczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot zanurzeniu termometru w
mieszance znajdagej s w zasobniku ragietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalsprawdza temperatuy mieszanki za stotem
rozicietacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddeeli temperatura
za stolem po zakmzeniu postoju dlzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej
i rozpocac¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudlo zasobnika rézietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki, prawidtow&zi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag;szczenia i zawargo wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartcci
dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczyaadiego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiaciwoséci warstwy AC

Wskaznik Zawartgé wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia przestrzeni w warstwie|
[%] [%(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 908 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 08 3,0+7,0

Wskaznik zagszczenia i zawarkd wolnych przestrzeni nalg bad# dla kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m nawierzchni jedna

probka; w razie potrzeby liczba probek za@osta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawi@rzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697435 oraz ilci¢ wbudowanego materiatu na oki@a powierzchng (dotyczy

przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o warti podane w tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalg przyja¢ za podstaw caty odcinek

budowy. Ireynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do

odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na catym odcinku

budowy lub odcinku agciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatlu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A@

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ykisza nk 6000 3 lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000 ni lub <10

2. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéegeralna jest uktadana z apdeniem, warté z wiersza B odpowiedni
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu
1+15%
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj +0,5%.
6.5.4.4. Réwn&: podiuzna i poprzeczna
Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznycizglacow i parkingéw natg stosowé metod
pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w ejgcach niedogpnych dla planografu pomiaragty z
uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaaiaz dopuszczalne odbiorcze wécicodchylé: réwnadici podhwznej warstwy okréono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powindpowiadd drogi i ich usytuowanie [75].
Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidaskoraz placéw i parkingdw nale stosowd metod pomiaru
profilometrycznego rownowaa uzyciu faty o dtugéci 2 m i klina, umdliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowsm w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.
W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwlc poprzecznej warstw nawierzchni najevykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty
w pomiarze réwnéci poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar powinien kiywykonany nie rzadziej nico 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wata@lopuszczalne odchyleéwnadici poprzecznej przy odbiorze warstwy atomo w rozporzdzeniu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpeté drogi publiczne i ich usytuowanie [75].
6.5.4.5. Zcza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popsdle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroks warstwy
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzaj jezdni powinna hyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5
cm, przy czym szeroké warstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukénej krawgdzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektow,

z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie mge przekracza przedziatu dopuszczalnych

odchyle.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o ggej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo

zadat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie

odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by

mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np.

na podstawie wtasnych baga

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfeégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiamizyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzdzer obcych i krawznikw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saiprzekazywane Zamawigijemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore s nieztedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢&€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za

pomog wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $a#@osci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —Cgzé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wkiwosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodposud

Badania wkwosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Gz¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury gknienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznychdetwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivioi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkai kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metad prézniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrfoi na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie odporrfoi na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartéé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagkiryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 5: Oznaczaniegtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$§¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa paaiey kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowéVetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 24: OdpornéC na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowéVetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowéVetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubai nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawasto lepiszcza metadspalania

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odporné& na pltyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym

-36 -



48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.
72.
73.

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odporné& na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygiowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrvtgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweynveigania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#'ymagania — CGg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&221: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Badanie metaglpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaégch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabilnii podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoglrozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sily rozggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czeé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych specjalnych -
Czeé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka ddsRiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych polimerami
— Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czé¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gonco

Wypetiacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych. Zaydzenie
nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtz dnia 25 wrZaia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zgizenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Zakznik do Zargdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewomgavym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, g&67 z péniejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyekim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi zmianami)
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