D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacphtecznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
naruralnych stabilizowanych mechanicznie na zadaRiaebudowa drég i ulic w Gminie
Gozdowo, przewidzianych do realizacji w bele w 2016r.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3.Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw naturairstabilizowanych mechanicznie
wg PN-S/-06102 [21] i obejmaijwykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego /wg 8ST
04.04.01

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowdfgjpodbudow pomocnicz i podbudove
zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pauath i potsztywnych [31].

1.4. Okreilenia podstawowe

10. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

11. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowvazujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D- 000@0,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w
SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnedmligtavanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”

1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotycyre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusstalilizowanych mechanicznie
podano w SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa rlagga stabilizowanego mechanicznie.

2.3.Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé&é
migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metogistabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na
podbudow zasadnicz (gérrma warstwe) lub podbudow j ednowarstwow 1-3
kruszywo na podbudoyypomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywegmgicznej uziarnienia nasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie aeoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegodlnienie Wymagania Badania
wiasciwosci wedtug
Kruszywa Kruszywa Zuzel
naturalne tamane
Podbudowa
zasad{ pomoc- | zasad; pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza| nicza | nicza| nicza | nicza nicza
|| Zawartd¢ ziarn mniejszych i | od2| od2do| od2 | od 2 do| od 2 do| od 2 do PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) do10 12 do10| 12 10 12
2 | Zawartd¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wicej niz
3 |Zawarta¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawarté¢ zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz
5 |Wskanik piaskowy po 0d 30| od 30 |od30| od30 - - BN-64/8931-01 [26]
pigcio-krotnym zagszczeniu do70 do70 |do70| do70
metod, | lub Il wg PN-B-




6 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scieralndg¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie wtej 35 45 35 50 40 50
niz b) cieralng¢ czgsciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie

wiccej niz 30 40 30 35 30 35

7 |Nashkliwosé, 9%(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18 [6]
wiecej niz
8 |Mrozoodporné¢, ubytek masy po 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -19 [7]
25 cyklach zamrania, %(m/m),
nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowyzelazawy - - - - 1 3 PN-B-06714 -37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wcej niz PN-B-06714 -39 [11]

10 |Zawartd¢ zwigzkOw siarki w 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -28 [9]
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie
wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci wies mieszanki| 80 60 80 60 80 60 |PN-S-06102 [21]
kruszywa, %, nie mniejszymi 120 120 120
a) przy zagszczeniu IS> 1,00
b) przy zagszczeniu IS> 1,03

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2.Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
12. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénboptymalnej,
13. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
14.  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W
miejscach trudno daginych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynaterialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.



5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@a”.

Podbudowa powinna kbytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzt wzorem:

D15/D85< 5
w Ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&ivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapce),

w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi &#tn gruntu
podtaza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe
odcinagca lub odpowiednio dobran geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d 50
<1,2
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 58i&n gruntu podiza, w
milimetrach,
090 - umowndarednica poréw geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca sé na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny b wczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢glach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Ingpaknadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwtheia¢ nachgniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodsd nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieksago wyprodukowaniu powinna éyd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadsozktadana w warstwie o jednakowej gratiptakiej,
aby jej ostateczna grubb po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubid
pojedynczo uktadanej warstwy nie o przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna liyroztazona w sposéb zapewnaay oshgniccie wymaganych spadkow
I rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@@dzoru.



Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiata
wilgotnaosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(ifnetoda
II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z&Stosuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna By zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wiad&
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.zé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora
nadzoru, gotow podbudow do ruchu, to jest obowzany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnamiktych z niewtdciwego
utrzymania podbudowy olgia Wykonawe robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéipie’6.

6.2.Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych badé Inspektorowi nadzoru w
celu akceptacji materiatdbw. Badania te powinny pimyat wszystkie wtaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Lp Wyszczegélnlenle bada Minimalna liczba | Maksymalna
bada na dziennej| powierzchnia
dziatce roboczej |podbudowy przy-

padajgca na jedno
badanie (m)
1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 |Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 100007m
4 |Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pt dla kezdej partii
232 kruszywa i przy kadej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane Inspektorowi nadzoru.



6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Ill)pletancy +10% -20%. Wilgotn&t nalery
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagniecia wymaganego
wskanika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931 -02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 /) lub wedtug zaledelnspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechaniczniezgalzna& za prawidiowe, gdy
stosunek wtornego moduky do pierwotnego modutu odksztatcemia jest nie wekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>E:
< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyez/ch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Réwna¢ podiuzna w spo:b cigty planografem alb
co 20 m ta4 na kadym pasie
3 |ROwnNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztalttowanie osi w planie* co 100 m
7 |Grubadi¢ podbudowy Podczas budow o
w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegni
raz n:




8 |Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w doch przekrojacl

- modut odksztatcenia 23 ﬁg-?ﬁnilgo\?v rgo unktach na
- ugiccie spezyste kazdej 1003 m P

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mge r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez krawnikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Réwna¢ podbudowy

Nierowndaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nierownrii poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg
tata. Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetiqnoy by¢ zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokeéciowe podbudowy

Rd&znice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej coej
niz+5cm.

6.4.7. Grubac¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
-dla podbudowy zasadniczej10%,
-dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931 -06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo

Podbudov| Wskéeznik Maksymalne Minimalny modu
a zag:szczeni ugiecie spezyste pod |odksztalcenia mierzony
Z kruszywa a kotlem, mm ptyta o srednicy 30 cm,
o] Is nie mnie| MPa
wskaniku | szy ni
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obchzenia E1 obchzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujcksze odchylenia od okilenych
w punkcie 6.4 powinny lynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddakasci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zagczone. Dodanie nowego materiatlu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigrojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubcé do potowy szerokei pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigiebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich $aikaosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nagnaos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganejsnasci, zalecone przez Inspektora
nadzoru.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawcalpaowy tylko wtedy, gdy
zanienie ndnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania roboét przez Wykonasvc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\8@nagania ogodlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@fnagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje st za zgodne z dokumentagrojektows i wymaganiami Inspektora nadzoruzeé
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnii obgtych cenjednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST D-0d20RBodbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

15. PN-B-04481
16. PN-B-06714-12
17. PN-B-06714-15
18. PN-B-06714-16
19. PN-B-06714-17
20. PN-B-06714-18
21. PN-B-06714-19
22. PN-B-06714-26
23. PN-B-06714-28
24. PN-B-06714-37
25. PN-B-06714-39
26. PN-B-06714-42
27. PN-B-067 31
28. PN-B-11111
29. PN-B-11112
30. PN-B-11113
31. PN-B-19701
32. PN-B-23006
33. PN-B-30020
34. PN-B-32250
35. PN-S-06102
36. PN-S-96023
37. PN-S-96035
38. BN-88/6731-08
39. BN-84/6774-02
40. BN-64/8931-01
41. BN-64/8931-02

42.

BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczardawartdci
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadmaveego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn
metod) bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairsarki
metod, bromowg

Oznaczardawartgci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanim@zpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanim@zpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczafteralngci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlame
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do naxcieni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane dowiaechni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nezeieni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechneggytiyu. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoxgan
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ezthia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienn@améane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wsk&a piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu ztdksenia
nawierzchni podatnych i podta przez obazenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ro&eio nawierzchni
planografem i taf



29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomgg¢ podatnych ugiciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahkilia zagszczenia gruntu
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31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.



